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Игорь МАРИНИН

ГЛАВНОЕ

25 сентября 2019 г. в 16:57:43 
московского времени с Гагаринского  
старта космодрома Байконур успешно 
стартовала ракета-носитель «Союз-ФГ» 
с космическим кораблем «Союз МС-15».

Перелет с опорной орбиты и сближение корабля  
с Международной космической станцией  
состоялись в автоматическом режиме по сверхбыстрой  
четырехвитковой схеме. Стыковка корабля со служебным  
модулем «Звезда» произошла 25 сентября в 22:45 
по московскому времени. Когда в Москве была уже поздняя ночь,  
экипаж «Сарматов» открыл люк и перешел на станцию.
Это был заключительный пилотируемый запуск по программе 
Роскосмоса в этом году и прощальный для ракеты-носителя 
«Союз-ФГ». Все последующие старты кораблей типа «Союз» будут 
производиться РН «Союз 2.1А».

«СОЮЗ МС-15»:
  ПОЕХАЛИ!

Корабль пилотировал  
экипаж в составе командира 
корабля Олега Ивановича 
Скрипочки (Россия), бортинженера 
Джессики Ульрики Меир  
(США, Швеция) и первого 
космонавта Объединенных 
Арабских Эмиратов Хаззаа Али 
Абдан Халфан Аль Мансури.
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ГЛАВНОЕ

Трио
под управлением
Скрипочки
Игорь МАРИНИН
Евгений РЫЖКОВ

ОСНОВНОЙ экипаж
(позывной «Сарматы»)

олег скрипочка  – командир ТК, борт­
инженер МКС-61, командир МКС-62, кос­
монавт Роскосмоса;

джессика меир  – бортинженер-1 ТК, 
бортинженер МКС-61/62, астронавт NASA;

хаззаа аль мансури – участник косми­
ческого полета, астронавт ОАЭ.

ДУБЛИРУЮЩИЙ экипаж
(позывной «Фаворы»)

СЕРГЕЙ РЫЖИКОВ  – командир ТК, борт­
инженер МКС-61/62, космонавт Рос­
космоса;

ТОМАС МАРШБЁРН  – бортинженер-1 ТК, 
бортинженер МКС-61/62, астронавт NASA;

Султан аль нейади – участник космиче­
ского полета, астронавт ОАЭ.

Для Олега Скрипочки этот полет стал третьим в карьере и первым 
в роли командира экипажа. Остальные члены команды впервые 
отправились в космос. Но прежде чем легендарная РН «Союз-ФГ» 
вынесла корабль «Союз МС-15» на орбиту, космонавты вместе 
со своими дублерами прошли предстартовую подготовку 
на казахстанской земле. Хронометраж событий, предшествовавших 
старту, воспроизвел Игорь Маринин.

ОКТЯБРЬ 2019



10 сентября, завершив комплексные экзамена-
ционные тренировки в Центре подготовки кос-
монавтов имени Ю. А. Гагарина, экипажи на двух 
самолетах вылетели из подмосковной воздуш-
ной гавани Чкаловский. Приземлились они на 
аэродроме Крайний, находящемся в нескольких 
километрах от города Байконур. 

На следующий день после завтрака оба 
экипажа на автобусе ЦПК выехали из города на  
254-ю площадку космодрома, где в монтажно-
испытательном корпусе провели первую «при-
мерку» «Союза МС-15»  – контрольный осмотр 
корабля, на котором им предстояло лететь. 
Космонавты и астронавты разместились в ложе-
ментах спускаемого аппарата своего «Союза», 
ознакомились с местами размещения грузов, 
поработали с оборудованием в бытовом отсеке и 
спускаемом аппарате. 

Далее члены основного экипажа надели 
свои летные скафандры, проверили их герметич-
ность и вновь заняли места в ложементах. В  их 
задачи входило оценить досягаемость органов 
управления корабля, проверить срабатывание 
звуковой сигнализации через шлемофоны и т.д.

В завершение тренировки основной и ду-
блирующий экипажи освежили в памяти методи-
ку работы с лазерным дальномером, проверили 
исправность различного оборудования, озна-
комились с бортовой документацией и списком 
запланированных к доставке на МКС грузов, изу-
чили программу полета. До старта экипажам еще 
предстояли тренировки по ручному причалива-
нию корабля к МКС, контроль укладок с научным 
оборудованием, отработка баллистических опе-
раций и другие подготовительные процедуры.

ТрАдиции – дело серьезное
12 сентября перед зданием гостиницы «Космо-
навт» состоялась торжественная церемония под-
нятия флагов стран – участниц международного 
пилотируемого запуска «Союза МС-15». Олег 
Скрипочка поднял российский флаг, Джессика 
Меир и Томас Маршбёрн – американский, Хаззаа 
Аль Мансури и Султан Аль Нейади – флаг ОАЭ, а 
Сергею Рыжикову выпало поднимать флаг Казах-
стана.
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ГЛАВНОЕ

Интересно, что «Фаворы» дублируют основной экипаж вто-
рой раз подряд. Правда, в их составе произошли неболь-
шие изменения. В  прошлый раз, во время дублирования 
экипажа Александра Скворцова, в число «Фаворов» входил 
японский астронавт Соити Ногути. Сейчас он готовится в 
Хьюстоне к полету на пилотируемом корабле Crew Dragon 
компании SpaceX. Его заменил космонавт Объединенных 
Арабских Эмиратов Султан Аль Нейади.

Традиционная прогулка экипажей по Красной площади:
Сергей Рыжиков, Султан Аль Нейади, Томас Маршбёрн, Хаззаа Аль Мансури, Олег Скрипочка и Джессика Меир



После мероприятия дублеры отправились на 
экскурсию по городу Байконур: возложили цветы к 
памятникам Гагарину и Королёву, посетили Музей 
истории космодрома Байконур, где сфотографи-
ровались в национальных казахских костюмах.

В это время на космодроме состоялось за-
седание технического руководства: было принято 
решение о допуске транспортного пилотируемого 
корабля «Союз МС-15» к заправке. Специалисты 
РКК «Энергия» и профильных предприятий Ро-
скосмоса заправили баки корабля компонентами 
топлива и зарядили шар-баллоны сжатыми газами. 
По завершении этих операций корабль доставили 
в монтажно-испытательный корпус и установили в 
стапель для дальнейших предстартовых работ.

18 сентября на 17-й площадке Байконура 
прошел традиционный День прессы, когда жур-
налисты смогли увидеть часть процесса подго-
товки экипажей к полету. В частности, космонав-
ты и астронавты продемонстрировали ручное 
причаливание «Союза МС» к МКС на компьютер-
ном тренажере, занятия на беговой дорожке, 
велоэргометре и силовых тренажерах. Экипажи 
провели испытания вестибулярного аппарата на 
кресле ускорения Кориолиса и гемодинамиче-
ские тренировки на ортостоле.

Утром 20 сентября на 254-й площадке Бай-
конура экипажи выполнили контрольную, заклю-
чительную, «примерку» «Союза МС-15». Затем они 
направились в сборочный цех филиала «ЦСКБ-Про-
гресс» (112-я площадка), где осмотрели ракету-но-
ситель, которой предстояло вывести их корабль в 
космос.

По традиции экипажи посетили музей кос-
модрома, где оставили свои автографы и сделали 
памятные надписи в гостевой книге.

Последние приготовления
23 сентября на заре раскрылись ворота 112-го 
монтажно-испытательного корпуса, и ровно в 
7:00  утра специальный установщик с РН «Со-
юз-ФГ» был вывезен для транспортировки на 
стартовый комплекс площадки №1 («Гагарин-
ский старт»), которая продолжалась более трех 
часов. Еще час ушел на подъем и установку РН в 
пусковое устройство и сведение колонн обслу-
живания. Затем начались работы по подготовке 
ракеты к старту. 

Согласно давней традиции дублеры Сергей 
Рыжиков, Томас Маршбёрн и Султан Аль Нейади 
наблюдали вывоз и установку РН на стартовый 
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Корабль «Союз МС-15» перед стыковкой с ракетой-носителем
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комплекс. «Это потрясающе – быть на столь исто-
рическом месте, видеть ракету! – признался кос-
монавт ОАЭ. – Я шучу над Хаззаа: еще неизвестно, 
кому повезло больше – ведь я увижу старт раке-
ты, в то время как он будет находиться внутри ко-
рабля. Мы оба никогда раньше не видели старта, 
поэтому для меня это будет волнительное и ра-
достное событие». 

Чтобы наблюдать процедуру вывоза раке-
ты, на Байконур прилетели семьи космонавтов, 
представители космических агентств и предпри-
ятий космической отрасли, журналисты. Экипаж 
следующего корабля – «Союз МС-16» – также при-
был почти в полном составе: Николай Тихонов и 
Андрей Бабкин. 

«Мы будем стартовать, при этом никого не 
дублируя, – пояснил Николай. – Поэтому сейчас 
для нас единственная возможность оказаться 
здесь, на старте, посмотреть, как проходит подго-
товка основного экипажа». 

«Я всегда с радостью приезжаю на Байко-
нур, – добавил Андрей. – Но сегодня радость осо-
бенная  – от близости реализации своей мечты! 
И от этого все смотрится по-другому. Тем более, в 
среду состоится крайний пуск ракеты «Союз-ФГ». 
Следующая ракета, новая, цифровая, будет старто-
вать с другой площадки. Поэтому для нас это еще 
и возможность побывать на Гагаринском старте».

На следующий день, 24 сентября, ракету-но-
ситель и корабль освятил местный священник 
Русской православной церкви. Вечером на 17-й 
площадке в городе состоялось заседание Госко-
миссии по проведению летных испытаний пило-
тируемых космических комплексов. Комиссия 
заслушала доклады технического руководителя 
испытаний ракетно-космического комплекса и 
начальника Центра подготовки космонавтов. 
В результате было принято решение продолжить 
подготовку корабля к запуску в намеченное вре-

мя, а также утвердить составы основного и дубли-
рующего экипажей.

Продолжительность полета Олега Скри-
почки и Джессики Меир составит 187  суток (по 
плану), а вот Хаззаа вернется на Землю на «Союзе 
МС-12» спустя восемь дней (с Алексеем Овчини-
ным и Николасом Хейгом).

Знакомство с экипажем
Основной экипаж самобытен и имеет все черты 
спаянного коллектива: спокойный, уравнове-
шенный Олег Скрипочка, эмоциональная, по-
рывистая и очень обаятельная Джессика Мэир, 
любознательный и старательный Хаззаа Аль Ман-
сури великолепно дополняют друг друга.

Командир
Возглавляет экипаж ветеран  – 49-летний Олег 
Иванович Скрипочка. В 1997 г. он был зачислен в 
отряд космонавтов, но только через 13 лет отпра-
вился в свой первый космический полет. Сейчас 
на его счету уже два длительных полета общей 
продолжительностью 331  сутки 12  часов 30  ми-
нут и три выхода в открытый космос длительно-
стью 16 часов 39 минут. До сих пор он летал борт
инженером, а в этот раз назначен командиром. 

Гагаринский старт будет в ближайшее время законсервиро-
ван для последующей реконструкции. 
Дмитрий Рогозин пояснил: «Мы будем летать с Гагаринского 
старта и до 2030 г., и после. Вопрос только в том, что ставить 
[какую РН] на Гагаринский старт. Либо «Союз-2.1А» и «Со-
юз-2.1Б» – это самый простой вариант, который на слуху, это 
минимальные расходы, потому что конструкция похожа [на РН 
«Союз-ФГ»], либо ставится «Союз-6» [прототип 2-й ступени су-
пертяжелой РН]. Это тоже предлагают некоторые наши специ-
алисты, чтобы двигаться в сторону двухступенчатой ракеты».
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По традиции командир корабля подбирает 
позывной экипажа. Олег Скрипочка объяснил 
свои предпочтения: «Выбрать позывной я по-
просил жену Лену. Было несколько вариантов, 
но остановились на «Сармате». Дело в том, что 
я родился на Северном Кавказе, большую часть 
школьных лет провел в Запорожье. А сармат – это 
название одного из народов, который жил в тех 
краях. Вот такая ассоциация получилась с моей 
малой родиной и с нашей историей».

Об индикаторе невесомости: «У  дочки с 
детства одним из излюбленных персонажей был 
единорог: она его часто рисовала. Поэтому вы-
брали мягкую игрушку единорога  – красивую и 
компактную, чтобы ничему не мешала в корабле. 
Сын ее тоже одобрил».

Стоит отметить, что Олегу Скрипочке дове-
рили не просто возглавить экипаж, но и «вывез-
ти» на орбиту двух новичков. В роли командира 
он оказался настоящим лидером. О коллегах от-
зывается позитивно: «Хаззаа и Джессика очень 
мотивированы на полет и выполняют даже боль-
ше, чем в принципе необходимо по уровню ква-
лификации. Они любознательны, работящи, дис-
циплинированы. Это очень помогает. Но самое 
главное – у них есть желание работать в команде, 
готовность решать задачи сообща. И в принципе 
у нас сложились хорошие дружеские взаимоот-
ношения, мы быстро нашли общий язык. Думаю, 
в полете у нас все будет нормально». 

Олег Скрипочка отмечает и своеобразие 
своей команды: «В  нашем экипаже переплелись 
особенности характеров и традиций Востока и 
Запада. Мы люди разные по темпераменту, но у 
нас одна цель – полететь в космос и выполнить 
возложенные на нас нашими странами задачи. 
Когда мы общаемся в неформальной обстанов-
ке, то обсуждаем в том числе и традиции наших 
стран. И я могу сказать, что ОАЭ – страна очень 
интересная, самобытная, быстро развивающая-
ся. В ней переплелись история и современность».

Главное украшение экипажа
Находившиеся на космодроме журналисты часто 
отмечали, что первый экипаж очень харизматич-
ный. Особенно блистала красотой и обаянием 
Джессика Меир. Ей 42 года, доктор наук в области 
морской биологии. У Джессики двойное граждан-
ство: США и Швеции, родины ее матери. В 2013 г. 
она зачислена в отряд астронавтов NASA. Это ее 
первый полет. 

Новые эксперименты
В экспедиции МКС-61/62 запланированы три новых экспе-
римента. 
Два из них  – «Терминатор» и «УФ-атмосфера»  – предусмо-
трены в рамках темы «Исследование Земли и космоса». 
«Терминатор» посвящен изучению в видимом и ближнем 
ИК-диапазонах слоистых образований на высотах верхней 
мезосферы – нижней термосферы в окрестности солнечно-
го терминатора. «УФ-атмосфера» предназначен для карто-
графии ночной атмосферы в ближнем УФ-диапазоне широ-
коугольным детектором с большой апертурой и высоким 
пространственно-временным разрешением.
Третий эксперимент – «Биомаг-М» – предстоит провести по 
направлению «Космическая биология и биотехнология». 
В его задачи входит оценка влияния факторов космическо-
го пространства при экранировании магнитного поля Земли 
на свойства культур микроорганизмов различных система-
тических групп.



Мнение Джессики об экипаже во многом 
совпадает с оценкой командира. «Мы прекрасно 
дополняем друг друга, – сказала она, улыбаясь. – 
Олег  – очень спокойный, тихий, любую работу 
делает с достоинством, вдумчиво. Я более энер-
гичная, а Хаззаа привносит в наш коллектив мо-
тивированность и энтузиазм… Мне было очень 
приятно работать с Хаззаа и Султаном. Они пре-
красно подготовлены и вполне могли бы стать 
астронавтами NASA. Я рада, что участвую в таком 
историческом моменте, когда на МКС отправля-
ется представитель новой страны – ОАЭ. Это ве-
ликое достижение для всех нас».

Интересно, что в официальной биографии 
сказано, что она изучает русский и шведский язы-
ки. Правда, ни слова по-русски от нее услышать 
не удалось. 

Натура Джессики очень романтична. Она 
играет на флейте-пикколо и собиралась взять ее 
с собой в полет вместе с флагом Израиля и но-
сками с изображением семисвечника  – символа 
прародины ее предков. Правда, ее отец родился 
не в Израиле (тогда этого госу-
дарства еще не было), а в столи-
це Ирака Багдаде и был приве-
зен в Палестину в шестилетнем 
возрасте. Исраэль участвовал в 
войне за независимость Израи-

ля, выучился на врача, после чего уехал работать 
в Швецию, где женился на медсестре, шведской 
христианке. Позднее семья перебралась в США, 
где и родилась Джессика. Несмотря на то, что мать 
Джессики не прошла соответствующий обряд, се-
мья считает себя еврейской и посещает синагогу в 
городе Преск-Айл в штате Мэн. 

По словам Меир, она и ее братья считают 
себя евреями, хотя и рождены матерью-христи-
анкой: «Я не религиозна, но по праздникам вме-
сте с семьей посещаю синагогу». Джессика не за-
мужем, у нее четверо старших братьев и сестра. 
Благодаря шведскому паспорту она стала первой 
женщиной-астронавтом этой страны. 

Экзотика Востока 
Майор военно-воздушных сил ОАЭ (пилотировал 
истребитель F-16), которому в декабре испол-
нится 36 лет, Хаззаа Аль Мансури рассказал, что 
его страна в регионе стала инициатором иссле-
дований космоса. Говоря о дальнейших планах 
Эмиратов в пилотируемой космонавтике, он от-
метил: «Вы можете понять это из эмблемы нашей 
экспедиции. Во-первых, там есть изображение 
шейха Заида, первого президента ОАЭ, который 
еще в 1970-х годах встречался с экипажем «Союз-
Аполлон» и мечтал, что представитель нашей 
страны отправится в космос. И вот наконец его 
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Позывной экипажа – «Сарматы».  
Это древние кочевые ираноязычные 
племена. Приблизительно с IV века 
до н.э. и до первых веков нашей 
эры проживали на территориях 
современных Украины, России 
и Казахстана.



мечта воплотится в жизнь. Во-вторых, на эмбле-
ме написано «Миссия №1», а это означает, что 
будет продолжение пилотируемой космической 
программы ОАЭ. Для меня большая честь стать 
первым космонавтом моей страны».

Хаззаа рассказал, что в качестве талисмана 
берет с собой маленького верблюжонка – игруш-
ку, которую ему дали дети (у него их четверо). Он 
пошутил, что верблюд – символ пустыни, и, как из-
вестно, верблюды в космос еще не летали. Кроме 
верблюжонка, Аль Мансури решил взять с собой 
флэшку с музыкой: «Я выбрал популярные песни 
моей страны. И одну композицию хочу посвятить 
маме. У нас в стране очень чтут родителей, и таким 
образом я хочу выразить ей свою благодарность». 

Несмотря на то, что полет эмиратского 
космонавта продлится всего 8 дней, он будет на-
сыщен экспериментами. При этом Хаззаа будет 
выполнять эксперименты, подготовленные не 
только учеными Эмиратов, но и представителями 
Роскосмоса, NASA и других космических агентств. 
В частности, в рамках образовательного проекта 
он будет участвовать в эксперименте JAXA (Япон-
ское космическое агентство)  – контролировать 
выполнение роботом на борту МКС команд, по-
даваемых с Земли школьниками.

Самым сакральным мероприятием, кото-
рое наметил Хаззаа, должен стать молитвенный 
намаз на борту. Он намерен снять весь процесс 
на камеру и передать видеоролик на Землю, что-
бы все соотечественники разделили с ним ра-
дость наиболее близкого общения с Аллахом.  

9ОКТЯБРЬ 2019

Корабль «Союз МС-15»  
выведен на орбиту с параметрами:

Наклонение орбиты	 51.67°

Минимальная высота над поверхностью Земли	 200.7 км

Максимальная высота над поверхностью Земли	 232.9 км

Период обращения	 88.56 мин

Эмблема экипажа
Идею эмблемы экипажа генерировал Олег Скрипочка. Ему хотелось, чтобы она напоминала 
о его первом космическом полете в 2010 г., поэтому форма – шестигранник – не изменилась. 
В  верхней части эмблемы на фоне диска Луны  – полярная крачка: птица  – рекордсмен по 
дальности миграции (на эмблемах первых двух полетов Олега был журавль). Основную часть 
изображения занимают корабль «Союз», надпись «МС  15» и эмблема Роскосмоса. Справа  –  
изображение МКС как цели этого полета. 
Вызывает вопрос наличие в центре Луны, а не Земли. Олег Скрипочка пояснил, что Луна изображена как следующая 
цель отечественной и мировой космонавтики. А в честь 50-летия высадки американцев на лунную поверхность окан-
товка эмблемы выбрана в сине-желтых тонах, совпадающих с использованными на эмблеме «Аполлона-11». 
На гранях шестиугольника на родных языках членов экипажа нанесены их фамилии, а также флаги трех государств. 
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Напомним: 20 июня 2018 г. исполнительный ди-
ректор по пилотируемым космическим програм-
мам Госкорпорации «Роскосмос» Сергей Кри-
калёв и генеральный директор Космического 
центра Мохаммеда бин Рашида (The Mohammed 
Bin Rashid Space Centre) доктор Юсуф Хамад 
Аль Шайбани подписали соглашение об оказа-
нии услуг по отбору, подготовке и полету космо-
навта ОАЭ на МКС. Миссия продолжительностью 
около 10  дней планировалась в апреле 2019 г. 
на российском транспортном пилотируемом 
корабле (ТПК) «Союз МС-12». Вернуться космо-
навт ОАЭ должен был на «Союзе МС-10». Однако 
планы сорвались из-за аварии РН «Союз» при за-

пуске корабля в октябре прошлого года. Новая 
дата старта была назначена на 25 сентября: на 
орбиту космонавтов доставил ТК «Союз МC-15», 
а вернулся экипаж на «Союзе МС-12» 3 октября 
2019 г.

Хаззаа аль Мансури:  
«Я мечтал о полете в космос  
с самого детства»

–  Хаззаа, расскажите, немного о себе. 
–  Мое имя  – Хаззаа Мансури. Мне 35  лет. 

В 2001 г. я поступил в авиационный колледж име-
ни Халифа ибн Заид Аль Нахайяна (Khalifa bin 

Примерно за месяц до старта «Союза МС-15» мы встретились 
с космонавтами Объединенных Арабских Эмиратов –  
Хаззаа аль Мансури, выбранным в качестве основного участника 
полета, и его дублером Султаном аль Нейади и задали им несколько 
вопросов. Переводчика с арабского не оказалось. В ходе беседы 
Хаззаа аль Мансури предпочел выслушивать вопросы на русском 
языке, а отвечать на английском.  
Султан аль Нейади отважился дать интервью по-русски.

Игорь МАРИНИН
Вадим ЯЗЫКОВ

Экипаж с восточным 
акцентом
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Zayed Aviation College), где получил степень бака-
лавра по авиационной технике и военной авиа-
ции. Далее проходил службу в военно-воздушных 
войсках ОАЭ. Я женат, у меня четверо детей. Роди-
тели работают в государственных учреждениях. 

В настоящий момент тренируюсь [в ЦПК] для 
полета [на корабле «Союз МС»] на Международ-
ную космическую станцию, чтобы стать первым 
астронавтом Объединенных Арабских Эмиратов. 

Вот вкратце и все мои биографические дан-
ные.

–  Какое у вас воинское звание?
–  Я майор военно-воздушных войск, летчик.
 
–  Как вы думаете: почему первым космо-

навтом Арабских Эмиратов выбрали именно 
вас? 

–  Это трудный вопрос для меня (смеется). 
Я не знаю, не могу ответить на него. Это скорее 
вопрос к нашему Агентству и нашему Центру. Ког-
да начинался отбор, нас было 4022  кандидата, 
а выбрали только двоих  – моего друга Султана 
Аль Нейади и меня. Интересно, что результаты 
отбора объявили 12 апреля – в годовщину знаме-
нитого полета в космос Юрия Гагарина. 

–  Когда вы захотели стать космонавтом? 
Что повлияло на ваше стремление?

–  Я мечтал о полете в космос с самого дет-
ства. В наших школьных учебниках есть фотогра-
фии Юрия Гагарина – первого человека, побывав-
шего в космосе. Он дал нам, так сказать, искру, 
заряд, вдохновил нас идеей, что человек может 
достичь космоса. Кроме того, все мы знаем о 
принце Султане бин-Салмане (наследный принц 
короля Саудовской Аравии Султан бин-Салман 
бин-Абдель Азиз Ас Сауд в марте 1985 г. был ото-
бран в качестве специалиста по полезной нагруз-
ке для полета на «Спейс шаттл». В  июне 1985 г. 
совершил семисуточный полет на многоразовом 
корабле «Дискавери». 27  декабря 2018 г. возгла-
вил созданное Космическое агентство Саудов-
ской Аравии.  – Ред.). Он тоже  летал на орбиту и 
стал для нас источником страсти и вдохновения, 
показав, что полет в космос возможен. 

Это, несомненно, повлияло на мой выбор 
профессии летчика  – летая, мы, таким образом, 
становимся ближе к космосу и звездам. А  как 
только наше правительство объявило о первом 
наборе астронавтов, я подал документы. И вот 
сейчас я здесь. 

–  Говорят, что экипаж  – это почти как се-
мья. Вы, естественно, много времени прово-
дите c вашими коллегами. Какие отношения 
сложились с Олегом Скрипочкой и Джессикой 
Меир? 

–  Мне действительно повезло работать с 
Олегом Скрипочкой: он очень опытный космонавт, 
и это уже третий его полет в космос. Я очень мно-
гому научился у Олега, он дал мне много полезной 
информации, всегда поддерживал и ободрял, де-
лился своим опытом пребывания в космосе. А по-
скольку мы всегда работаем вместе как единая 
команда, то ощущаем себя практически семьей. 
Цель нашего полета – узнать, как можно находить-
ся в космосе более продолжительное время. 

Полет дублера возможен
Россия и ОАЭ начали переговоры о полете второго эмиратско-
го космонавта. Он может отправиться в длительный полет 
на МКС в 2022 г., контракт же может быть подписан в первые 
месяцы следующего года, сообщил глава Роскосмоса Дми-
трий Рогозин во время визита в Арабское государство. 
«Мы понимали, что переговоры могут начаться только по-
сле полета, они сейчас фактически начались. По нескольким 
направлениям. Первое направление – это подготовка эми-
ратского уже не участника полета, а космонавта. Он должен 
обладать специализацией, он должен быть, по крайней 
мере, бортинженером», – отметил глава Роскосмоса.
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–  Какая у вас должность в экипаже – кос-
монавт-исследователь, участник космического 
полета или второй бортинженер?

–  Я бы сформулировал так: я участник по-
лета. Моя миссия на орбите продолжится восемь 
дней: я буду работать вместе со своими коллегами, 
выполняя каждодневную работу. Кроме того, за-
планирован ряд экспериментов на станции. В об-
щем буду выполнять задания как член экипажа. 

–  Какие исследования намечены? Какие 
задачи вам поставило руководство на этот не 
очень долгий космический полет?

–  Верно, это довольно короткая миссия, 
но экспериментов у нас будет достаточно. Их за-
казчики  – Роскосмос, Европейское космическое 
агентство, NASA. Некоторые эксперименты будут 
проведены для ОАЭ. Один из них связан с семе-
нами пальмы: мы понаблюдаем, как они будут 
расти в космосе. 

–  Проходила информация, что с собой на 
орбиту вы возьмете свои национальные блю-
да. Вы планируете угощать ими экипаж? 

–  Все правильно. Я хочу угостить своих кол-
лег арабскими национальными блюдами: балалит 
(balaleet), мадруба (madhrooba) и салуна (saloona). 
Эти блюда мы вместе попробуем на орбите.

–  Будете ли вы брать с собой на МКС 
какие-либо сувениры, талисманы?

–  Да, конечно. Прежде всего, флаг Объеди-
ненных Арабских Эмиратов. А также [портрет] на-
шего первого президента – шейха Заида (Заид ибн 
Султан Аль Нахайян). Он мечтал о космосе в 1970-х. 
Как видите, на эмблеме моего комбинезона есть 
его портрет. Это одна из важных реликвий, кото-
рые я возьму с собой в космос и привезу обратно. 

–  Какая тренировка планируется сегодня? 
Будут ли отрабатываться внештатные ситуации?

–  (На русском языке) Сегодня тренировка 
старта [на корабле «Союз МС»]. Может быть, наш ин-
структор хотеть разгерметизация или пожар. Наши 
действия – пройти через весь порядок действий 
по списку, проконтролировать и решить, оставать-
ся ли на станции или начать аварийный спуск.

–  Вы уже готовы к такой ситуации?
–  (По-русски) Канешна, канешна…

–  Поделитесь, какие планы у вас после 
космического полета? Вы останетесь в посто-
янном отряде космонавтов Арабских Эмиратов 
или это единоразовая акция? 

–  Нет, это отнюдь не одноразовая акция. 
Мы, [космонавты], продолжим тренироваться 
с разными космическими агентствами, чтобы 
больше узнать о космосе и быть готовыми к бо-
лее длительным полетам в будущем. Таков план 
нашего руководства, и он будет последовательно 
претворяться в жизнь. 

Космическое агентство  
Объединенных Арабских Эмиратов
Космическое агентство ОАЭ образовано в сентябре 
2014 г. указом президента эмиратов шейха Халифы 
ибн Заида Аль Нахайяна. Его штаб-квартира распо-
ложилась в Абу-Даби. Задача агентства – разработка 
стратегии страны в космосе. Одним из приоритетных 
направлений является конструирование и запуск 
первой для Эмиратов межпланетной станции к Мар-
су в честь 50-летия основания государства.
«Наша основная цель  – выйти на один уровень 
с передовыми странами, проводящими косми-
ческие исследования»,  – объявил шейх Халифа. 
К  настоящему времени, помимо России, ОАЭ име-
ют договоры, соглашения или меморандумы по 
сотрудничеству в разных аспектах космонавтики 
с агентствами или соответствующими министер-
ствами Франции, США, Казахстана, Украины, Люк-
сембурга, Кувейта, Японии.

Кулинарная минутка
Мадруба – национальное арабское блюдо, каша или паста 
из пшеницы, перетертой с куриным мясом и местными 
специями.
Балалит – обжаренная лапша, вымоченная с сахаром, 
корицей, шафраном и кардамоном. Сверху балалит обычно 
украшают омлетом. Блюдо – популярный выбор на завтрак.
Салуна – вполне привычное россиянам рагу из баранины.

Балалит Салуна

Мадруба
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–  Какие тренировки в период подготовки 
в ЦПК оказались для вас наиболее сложными?

–  Поначалу все тренировки казались очень 
сложными, потому что для нас они были в новин-
ку. Сейчас, со временем, благодаря поддержке 
инструкторов и моих коллег по экипажу, я справ-
ляюсь с трудностями гораздо лучше. Каждый день 
узнаю что-то новое, и это делает меня сильнее. 

–  Вы летали на американских самолетах 
и являетесь профессиональным летчиком с 
большим опытом. Вы хотели бы попробовать 
себя за штурвалом российского боевого само-
лета? 

– (Отвечает по-русски) Ха-ха-ха, это инте-
ресный вопрос. Мне нравится и мой самолет, 
и другой истребитель. Если я хотеть другой ко-
рабль – конечно, почему нет? 

–  И последний вопрос. Популярна ли кос-
монавтика у вас на родине – среди населения, 
руководства страны? 

–  Космонавтика до некоторого времени 
не пользовалась популярностью среди обычных 
граждан. Но в последние десять лет руководство 
ОАЭ приступило к реализации Национальной 
космической программы. В  ее рамках запущен 
спутник, который строили около ста наших инже-
неров. Существует и программа набора астронав-
тов: я и мой коллега Султан – тому свидетельство. 

Мы сотрудничаем с крупными интернацио-
нальными корпорациями и космическими агент-
ствами для разработки планов будущих миссий. 
В  следующем году мы планируем запустить ис-
следовательскую станцию к Марсу: она называет-
ся «Надежда». Аппарат достигнет Марса в 2021 г. 
и останется на его орбите. Это будет первый 
арабский и мусульманский спутник на Марсе. 
Есть также идея совместно с интернациональны-
ми корпорациями полететь на Луну. А  еще раз-
работан 100-летний план, в рамках которого мы 
будем готовиться к экспедиции на Марс.

Султан аль Нейади:  
«Здесь хорошие учителя»

–  Султан, расскажите, как проходил отбор 
в космонавты в ОАЭ?

–  Желающих стать космонавтом в нашей 
стране оказалось 4022. Из этого числа наше 
агентство отобрало 18 военных. Затем было два 

этапа. Сначала прошли медицинский отбор, со-
беседование и психологическое тестирование у 
нас. После него осталось всего девять человек, 
все летчики. 31 июля 2018 г. они приехали в ЦПК 
для тестирования. Две недели были очень инте-
ресные эксперименты, много медицинских и фи-
зических тестов. Все девять летчиков прошли все 
эти тесты. Потом наше агентство отобрало моего 
друга Хаззаа и меня. В  сентябре прошлого года 
мы начали подготовку в ЦПК. Готовились целый 
год: было много работы, много тренировок. Че-
рез две недели будут последние экзамены.

Космический Центр Мохаммеда бин Рашида
В апреле 2015 г. вице-президент и премьер-министр ОАЭ 
шейх Мохаммед бин Рашид Аль Мактум подписал Указ о 
создании в составе Эмиратского института научных иссле-
дований и технологий (EIAST) Космического центра (MBRSC). 
Его главная задача  – развивать проекты и реализовывать 
исследования в области космоса. Центр отобрал первых кос-
монавтов и разработал программу полета. В Центре плани-
руется подготовить полет беспилотного аппарата на Марс. 
Генеральным директором Космического центра является 
доктор Юсуф Аль Шайбани.
Руководит отбором, подготовкой космонавтов и формиро-
ванием программы полета первого эмиратского космонав-
та советник генерального директора Центра по научно-тех-
ническим вопросам Салем Аль Марри.
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–  Какие тренировки в ходе подготовки 
были самыми интересными?

–  Самые интересные тренировки на цен-
трифуге и на вестибулярном кресле. На цен-
трифуге давали перегрузки. Сначала это было 
трудно, но постепенно я привыкал  – и нагрузку 
увеличивали. Самая большая была 8 g. Послед-
няя центрифуга была два дня назад. Я ее прошел 
с хорошим результатом и очень рад.

–  А как перенесли тренировку по «выжи-
ванию» в зимнем лесу?

–  Было трудно, но у нас был хороший ин-
структор. Он нас научил строить хороший шалаш, 
разжигать костер, делать доклады после каждой 
работы. Это очень интересное испытание.

–  А как вообще зиму пережили?
–  Нормально. Правда, много одежды при-

шлось носить, но в зданиях было нормально. 
Много батарей – теплее, чем на улице. Это было 
трудно, но мне понравилась зима. Я к ней привык.

–  В вашем экипаже командир Сергей Ры-
жиков и бортинженер американец Томас Мар-
шбёрн. У вас с ними установились хорошие от-
ношения?

–  Мы хорошо сработались, они опытные 
космонавт и астронавт и уже были на МКС. Каж-
дый день я от Томаса и от Сергея получал новую 
информацию о станции.

–  А скафандр вам уже сделали? Не жмет?
–  Что такое «жмет»? 

–  Ну, тесный... маленький…
–  Скафандр уже сделали, не жмет… Я очень 

был рад побывать два раза на «Звезде» (НПП 
«Звезда»  – ведущее предприятие в России в об-
ласти производства индивидуальных систем 
жизнеобеспечения летчиков и космонавтов). 
Сначала была примерка, а  второй раз испыта-
ние меня в скафандре в барокамере. Было очень 
долго, почти два часа. Нормально все кончилось. 
Скафандр получился очень красивый – много эм-
блем и флаг Эмиратов. 

–  Расскажите, пожалуйста, подробнее о 
вашей эмблеме.

–  Называется «Мечта Заида». На ней пор-
трет первого президента Заида. Он очень давно, 

еще в 1975 г., встречался с космонавтами, летав-
шими по программе «Союз–Аполлон». Он сказал 
о своей мечте: настанет день, когда космонавт 
Объединенных Арабских Эмиратов полетит в 
космос. Потому на эмблеме его портрет. Потом 
семь звезд – это семь эмиратов нашей страны. По 
краям – наш флаг, название нашего космического 
агентства, имя первого космонавта моего друга 
Хаззаа и название программы «Миссия 1».

–  Вы неплохо говорите по-русски. Откуда 
знаете русский язык, где учили?

–  Спасибо… Нигде не учил, только здесь, 
в  ЦПК, когда приехал на подготовку. Здесь хоро-
шие учителя.

–  После дублирования вы вернетесь на 
родину. Какие у вас планы? Возможно, это всего 
лишь одноразовый полет и вы займетесь чем-то 
другим?

–  Нет, наша космическая программа  – это 
надолго. Центр работает вместе с Роскосмосом, 
NASA, ЕКА, JAXA и другими агентствами. Группа 
космонавтов будет постоянной. Сначала отобра-
ли два человека для первого полета. Потом будет 
второй набор и еще космические полеты. Во вре-
мя первого набора было больше 4000 кандидатов, 
при втором этапе, думаю, будет еще больше. Буду 
участвовать в отборе. Постараюсь сам полететь в 
космос в следующий раз.

–  Расскажите немного о себе.
–  Мне 38  лет. Я родился 23  мая 1981 г. в 

большом городе Эль-Айн эмирата Абу-Дби. Ро-
дители тоже из этого города. Служу в армии уже 
около 20  лет. Стал бакалавром в Англии, маги-
стром и доктором наук в области IT-технологий в 
Австралии. Звание – майор. Отец – армейский ге-
нерал, сейчас на пенсии. Мама – домохозяйка.  
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Родился 24  декабря 1969 г. в Невинномысске 
(Ставропольский край) в семье военнослужаще-
го. Учился в школах городов Запорожье (Украина) 
и Петропавловск-Камчатский. В  1987 г. окончил 
среднюю школу №28 с физико-математическим 
уклоном в Запорожье. Во время учебы занимался 
в Запорожском экспериментальном отряде юных 
космонавтов имени В.М. Комарова, был участни-
ком двух Малых Королёвских чтений.

В 1993 г. Олег окончил МВТУ имени Н. Э. Ба-
умана с квалификацией инженера-механика 
по специальности «Летательные аппараты». Он 
учился на отраслевом факультете энергомаши-
ностроения в г. Калининграде (ныне – Королёв).

С 1987 г. одновременно с учебой в 
вузе Скрипочка проходил постоянную про-
изводственную практику в НПО «Энергия» 
(ныне  – РКК «Энергия») в качестве слесаря-
испытателя, а с декабря 1990 г.  – техником в  
103-м проектном отделе Головного конструктор-
ского бюро по транспортным грузовым кораб
лям.

С августа 1993 г. он продолжил работу в 
этом отделе уже в должности инженера. Зани-
мался разработкой и эксплуатацией наземного 
оборудования для подготовки транспортных, 
транспортно-грузовых кораблей и разгонных 
блоков ДМ. С июня 1996 г. до зачисления в отряд 
космонавтов работал инженером 125-го отдела.

28 июля 1997 г. решением Межведомствен-
ной комиссии Олег Скрипочка был отобран в 
качестве кандидата в космонавты и 14  октября 
того же года зачислен в отряд космонавтов РКК 
«Энергия».

С января 1998 г. по ноябрь 1999 г. прошел 
курс общекосмической подготовки, и 1  декабря 
1999 г. ему присвоили квалификацию «космо-
навт-испытатель». 11 июня 2011 г. был переведен 
в отряд космонавтов ФГБУ НИИ ЦПК.

В декабре 2002 г. Олега назначили в дубли-
рующий экипаж 6-й экспедиции на МКС (ЭП-6). 
Однако после катастрофы американского чел-
нока «Колумбия», случившейся 1 февраля 2003 г., 
программу полета «перекроили», а экипаж рас-
формировали.

С апреля 2007 г. по апрель 2008 г. он гото-
вился в составе дублирующего экипажа МКС-17, 
а с августа 2008 г. по октябрь 2010 г. – в составе 
основного экипажа МКС-25/26 в качестве борт
инженера «Союза ТМА-М» и МКС.

Свой первый космический полет Олег Ива-
нович совершил с 8 октября 2010 г. по 16 марта 
2011 г. в качестве бортинженера «Союза ТМА-
01М» и экипажа МКС-25/26. В  ходе экспедиции 
выполнил три выхода в открытый космос сум-
марной длительностью 16 час 39 мин. Продол-
жительность полета – 159 суток.

С сентября 2013 г. по сентябрь 2015 г. Олег 
готовился в составе дублирующего экипажа МКС-
45/46/ЭП-18, а с сентября 2015 г. по март 2016 г. – 
в основном экипаже МКС-47/48 в качестве борт
инженера «Союза ТМА-М» и МКС.

Биографии членов экипажа
корабля «Союз МС-15»

Олег Иванович 
Скрипочка

Командир ТК
Бортинженер МКС-61

Командир МКС-62
516-й космонавт мира

107-й космонавт России
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Второй космический полет Олег Скрипочка 
совершил 18 марта – 7 сентября 2016 г. как борт
инженер «Союза ТМА-20М» и МКС-47/48. Продол-
жительность полета – 172 суток.

С октября 2017 г. по май 2018 г. он готовил-
ся в составе дублирующего экипажа МКС-57/58, 
а в мае–ноябре 2018 г.  – в основном экипаже 
МКС-59/60 в качестве командира «Союза МС», 
бортинженера МКС-59 и командира МКС-60.

В связи с аварией «Союза МС-10» программа 
полета МКС на 2019 год была скорректирована, и 
с марта 2019 г. Олег начал готовиться в составе ос-
новного экипажа МКС-61/62/ЭП-19.

Таким образом, для О.И. Скрипочки нынеш-
ний полет стал третьим по счету.

Летчик-космонавт РФ, Герой России Олег 
Иванович Скрипочка является инструктором-кос-
монавтом-испытателем 2-го класса. Имеет 1-й 
разряд по парашютному спорту, выполнил более 
300 прыжков с парашютом. В 2017 г. награжден ор-
деном «За заслуги перед Отечеством» IV степени.

В числе увлечений космонавта, помимо па-
рашютного спорта, велосипедный туризм.

Жена Олега Ивановича  – Елена Владими-
ровна Милованова. В семье двое детей: дочь Да-
рья (2005 г.р.) и сын Денис (2008 г.р.).

Родилась 15  июля 1977 г. в г. Карибу (штат Мэн), 
где и окончила среднюю школу. В  1999 г. Джес-
сика получила степень бакалавра наук в области 
биологии в Брауновском университете в Прови-
денсе (Род-Айленд), а в 2000 г. – степень магистра 
наук по космическим исследованиям в Междуна-
родном университете космических исследова-
ний в Страсбурге (Франция).

В 2000–2003 гг. работала в Лаборатории 
исследований человеческого организма корпо-
рации Lockheed Martin в Космическом центре 
имени Линдона Джонсона (Хьюстон), где изуча-
ла физиологию человека во время полетов шат-
тлов по программе МКС. В  2002 г. была членом 
экипажа подводной экспедиции NEEMO-4.

В 2009 г. Джессика получила степень док-
тора в области морской биологии в Институте 
океанографии имени Скриппса при Калифор-
нийском университете в Сан-Диего (Калифор-
ния).

В 2012 г. Меир утвердили адъюнкт-профес-
сором в Гарвардской медицинской школе при 
Массачусеттском госпитале (Бостон), где она про-
должала изучать физиологию животных в экстре-
мальных средах обитания. Активно участвовала 
в подводных экспедициях Смитсоновского ин-
ститута в Антарктиде и Белизе.

17 июня 2013 г. Меир была отобрана в от-
ряд астронавтов NASA в составе 21-го набора, а 
9 июля 2015 г., завершив общекосмическую под-
готовку, получила статус астронавта. В  январе–
апреле 2018 г. проходила подготовку в составе 
дублирующего экипажа МКС-60/61, а с мая того 
же года по февраль 2019 г. – в составе дублирую-
щего экипажа МКС-59/60.

С марта 2019 г. начала готовиться в составе 
основного экипажа МКС-61/62/ЭП-19.

25 сентября Джессика Меир впервые от-
правилась в космос.

Меир получала стипендии Американ-
ского общества физиологов молодому учено-
му (2013 г.), Национального научного фонда 
(2009 г.), Министерства обороны США (2003 г.), 
имеет особую награду за профессиональные 

Джессика Ульрика 
Меир

(Jessica Ulrika Meir)
Бортинженер-1 ТК

Бортинженер МКС-61/62
561-й космонавт мира

345-й астронавт США, 2-й астронавт Швеции
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достижения от управления космических и ме-
дико-биологических наук Космического центра 
Джонсона (2002 г.). Имеет лицензию пилота-лю-
бителя.

Отец Джессики Йозеф родился в 1925 г. в 
Багдаде, а в 1931 г. с родителями переехал в Пале-
стину. Мать Улла-Бритт родилась в 1944 г. в Шве-
ции. У Меир четверо старших братьев и сестер.

В свободное время Меир любит кататься на 
лыжах, на велосипеде, ходить в походы, бегать, 
играть в футбол, занимается плаванием и дайвин-
гом. На разговорном уровне владеет шведским 
языком.

Родился 13 декабря 1983 г. в г. Аль-Ватба в Объ-
единенных Арабских Эмиратах (ОАЭ). Позже се-
мья переехала в г. Лива, расположенный в запад-
ной части эмирата Абу-Даби.

Хаззаа окончил авиационный колледж име-
ни Халифа бен Заеда (Khalifa bin Zayed Aviation 
College), получив степень бакалавра по авиацион-
ной технике и военной авиации. Увлекался астро-
номией. В 2004 г. он вступил в ряды Вооруженных 
сил ОАЭ и участвовал в двухнедельных расши-
ренных воздушных учениях «Красный флаг», про-
водимых ВВС США в штатах Невада и Аляска.

С 2016 г. и до отбора в астронавты ОАЭ слу-
жил пилотом самолета F-16 Block 60 в составе 
ВВС ОАЭ. Хаззаа стал самым молодым военным 
летчиком, управляющим F-16. 

Аль Мансури одним из первых арабских 
пилотов принял участие в авиасалоне в Дубае, 
посвященном 50-летнему юбилею Вооруженных 
сил ОАЭ. Он также выступал с демонстрационны-
ми полетами во время празднования Националь-
ного дня ОАЭ в 2017 г. и на 50-летнем юбилее ВВС 
ОАЭ в 2018 г.

6 декабря 2017 г. в ОАЭ открылся первый 
набор астронавтов, и Хаззаа подал заявление. 
Вместе с восемью другими кандидатами его от-
правили на завершающее обследование в Рос-
сию, в ЦПК имени Ю. А. Гагарина, а 12  апреля 
2018 г. назвали в числе двоих, кто направлен на 
предполетную подготовку в Звездный городок. 

4 сентября 2018 г. он приступил к подготов-
ке в качестве участника космического полета на 
«Союзе МС» и российском сегменте МКС. Старт 
должен был состояться в апреле 2019 г., однако 
после аварии «Союза МС-10» полет арабского 
астронавта перенесли на осень 2019 г.

1 июля 2019 г. Аль Мансури вместе со своим 
дублером Аль Нейади завершил в ЕКА 30-часо-
вую теоретическую и практическую подготовку 
по изучению оборудования и систем европей-
ского лабораторного модуля Columbus (включая 
систему жизнеобеспечения).

Хаззаа женат (с июля 2007 г.). В семье четве-
ро детей: Мариам, Али, Абдулла и Мансур.

Биографии подготовил Евгений РЫЖКОВ

Хаззаа Али Абдан Халфан 
Аль Мансури 

(Hazza Ali Abdan Khalfan Al Mansouri)
Участник космического полета

Майор ВВС ОАЭ
562-й космонавт мира

1-й космонавт ОАЭ
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«Роботящий»
парень

Пребывание и тестирование на орбите антропоморфного робота «Фёдор», 
без сомнения, станет одним из самых запоминающихся экспериментов 
на борту МКС в этом году. Что еще важнее, его полет может открыть 
новую главу в российской истории освоения космоса, где роботам будет 
отведена существенная роль. После завершения миссии глава Роскосмоса 
Дмитрий Рогозин заявил, что «Фёдор» станет основой для дальнейшего 
развития робототехники космического назначения. Следующие шаги в этом 
направлении: подготовка выхода робота в открытый космос, полет на 
новом пилотируемом корабле «Орел», а в более отдаленной перспективе – 
высадка и участие человекоподобной машины в строительстве научной 
базы на Луне. 

Алексей СЕЧЕНЫХ
Игорь АФАНАСЬЕВ
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На «Союзе МС-14» на станцию прибыл 
Skybot F-850, он же FEDOR (Final Experimental 
Demonstration Object Research; РК №9, 2019, с.2-
9). Хотя «Фёдор» и сидел в кресле командира 
корабля, его нельзя назвать пилотом, в то же 
время язык не поворачивается назвать его обыч-
ным прибором. Тем не менее в перечне грузов 
(670 кг), доставленных на МКС, он числится как 
экспериментальное оборудование «для исследо-
вания возможностей использования дистанци-
онно-управляемого антропоморфного робота в 
условиях космического полета».

За приключениями «андроида» на орби-
те с момента запуска следила вся страна. После 
завершения сложной операции стыковки и от-
крытия люков космонавты должны были перене-
сти его на станцию. Специалисты-разработчики 
планировали оценить правильность технических 
решений, выбранных при создании робота, опре-
делить влияние невесомости на качество опе-
раторской деятельности космонавта, оценить 
ограничения при совместной работе. Предстоя-
ло также наметить варианты по оказанию робо-
тотехнической поддержки экипажам при работе 
на станции, а в перспективе – на космических ко-
раблях, совершающих длительные (в том числе 
межпланетные) экспедиции.

Задачи на орбите 
В рамках научно-технических задач космиче-
ского эксперимента «Испытатель» требовалось 
оценить возможность голосового управления 
«андроидом» «с целью уменьшить когнитивную 
нагрузку на космонавта». Предполагалось опре-
делить устойчивость системы управления робо-
та к акустическим помехам, расширить перечень 
распознаваемых команд и их правильную ин-
терпретацию при произвольном произнесении 
команды. Проверке подвергались также условия 
электромагнитной совместимости радиоканала 
голосового интерфейса и бортовых систем. И все 
это на фоне придания синтезируемой речи соот-
ветствующей эмоциональной окраски.

Вместе с «Фёдором» на МКС доставили ин-
струкцию – весьма серьезный документ объемом 
около ста страниц: каким образом робота под-
ключать, как с ним работать, включая перечень 
задач, которые предстояло выполнить. 

В комплекте прилагался шлем виртуальной 
реальности и упрощенный экзоскелет, пристеги-
вающийся ремешками к торсу космонавта-опера-

тора и представляющий собой плечи, 
предплечья и кисти рук с датчиками, 
соединенные между собой. Экзоскелет 
не только передает команды на исполни-
тельные механизмы робота, но и обеспечивает 
обратную связь  – позволяет оператору почув-
ствовать, с каким усилием сгибаются шарниры 
железных рук.

Робот укомплектован набором кабелей для 
подключения – силовой и информационный, со-
единяющих его с человеком-оператором, ноут-
буком и батареями электропитания. Их 
две – это аккумуляторы от выход-
ного скафандра «Орлан Д», 
которые хорошо 
показали себя при 
работе в открытом 
космосе на внеш-
ней поверхности 
МКС. На самом 
деле для функци-
онирования «Фё-
дора» нужна толь-
ко одна батарея 

(вторая  – запасная), ведь активно расходуется 
электроэнергия только во время экспериментов. 
В остальное время он дремлет – находится в де-
журном спящем режиме.

По словам исполнительного директора НПО 
«Андроидная техника» Евгения Дудорова, «при 
запуске и выведении корабля на орбиту робот ин-

Демонстрационный образец робототехнического 
комплекса для космического эксперимента «Испы-
татель» создавался в рамках проекта «Разработка 
технологии создания комбинированной системы 
управления робототехническими комплексами» 
(шифр «Спасатель»), выполняемого по договору 
между АО «НПО ”Андроидная техника“» и Фондом 
перспективных исследований (ФПИ). При этом ро-
бот FEDOR предназначен для дистанционного вы-
полнения задач с использованием тонкой мотори-
ки манипуляторов.

Для отображения операций 
с андроидом «от первого лица» 
в социальных сетях «ВКонтакте», Twitter 
и Instagram были созданы страницы 
робота.



формировал специалистов ЦУПа о 
выполнении циклограммы полета и 

перегрузках, а на МКС должен был выпол-
нять типовые операции, соответствующие 

комплексу задач по эксплуатации российского 
сегмента, под управлением российского экипажа 
с помощью экзоскелета. В процессе посадки в его 
задачи входила регистрация перегрузок».

«Фёдору» поставили «лайк» 
На орбите робота встретил его товарищ из рода 
человеческого  – российский космонавт Алек-
сандр Скворцов: они познакомились еще на 
Земле, где проводили совместные тренировки 
и отрабатывали взаимодействие. Переходной 
люк между бытовым отсеком корабля «Союз 
МС-14» и агрегатным отсеком модуля «Звезда» 
оставили открытым, и «Фёдор» мог «наблюдать» 
за действиями Александра Скворцова и Алексея 
Овчинина при разгрузке корабля. Космонавты не 
оставляли новичка без внимания: судя по твит-
там робота, Александр изредка заглядывал через 
люк бытового отсека в корабль и показывал ему 

«комбинацию кисти правой руки», иными слова-
ми, ободряюще поднимал вверх большой палец.

29 августа руководство полета дало «до-
бро» на извлечение Skybot F-850 из космического 
корабля в малый исследовательский модуль «По-
иск» (МИМ-2). Уже в этой, казалось бы, несложной 
операции проявилось очередное отличие желез-
ного человека от живого: для перехода из отсека 
в отсек роботу потребовалось гораздо больше 
времени, чем тренированному космонавту.

В сеансе связи Скворцов пожаловался 
специалистам ЦУПа на нехватку времени для 
установки и подключения «Фёдора» в модуле 
«Поиск»: «Вы хотите, чтобы мы подключили ро-
бота за 50  минут? Это очень малое время. Надо 
кабели протянуть. Это невесомость! 50  минут  – 
это несерьезно». В  ответ инженеры попросили 
космонавта не беспокоиться о времени и про-
должить работу в течение дня.

Завершив подготовительные операции, 
Овчинин и Скворцов приступили к работе в рам-
ках эксперимента «Испытатель». Активировать 
«Фёдора» с первого раза не удалось. ЦУП посо-
ветовал заменить батареи, но эта мера не потре-
бовалась. Алексей доложил: «Я включил его. Раз 
10–15 включал и выключал – робот включился и 
даже сказал что-то».

О пережитых трудностях робот сам рас-
сказал в твиттере (кстати, его читают уже около 
13  тысяч человек): «Сегодня космонавт Алексей 
Николаевич Овчинин при запуске моей операци-
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Алексей Овчинин проверяет рабочие навыки робота



21октябрь 2019

онной системы предложил использовать моло-
ток и гаечный ключ. Пришлось произвести авто-
запуск во избежание возникновения дальнейших 
проблем в диалоге с Алексеем Николаевичем».

30 августа началась первая часть экспери-
мента. Овчинин расположился в модуле «Поиск», 
чтобы визуально контролировать действия ро-
бота, а Скворцов в модуле «Звезда» облачился в 
экзоскелет, предназначенный для дистанционно-
го управления Skybot F-850.

«Я нахожусь на рабочем месте. Полностью 
одет. Шлем на мне. Готов к работе»,  – сообщил 
космонавт. Благодаря шлему Александр мог ви-
деть то, что «видят» камеры «Фёдора», о чем сра-
зу же уведомил: «Леша, я тебя вижу. Достаточно 
хорошее изображение, четкое».

Скворцов смог пошевелить пальцами 
аватара и получил подтверждение Овчинина: 
«О, «Фёдор» тут пальцами шевелит».

Затем робот выполнил движения руками с 
отверткой, ключами и состыковал электрические 
соединители. Вот что он написал по этому пово-
ду: «При выполнении космонавтом технологиче-
ских операций я помогал ему в выборе необходи-
мого инструмента. Потом в режиме копирования 
успешно собрал электросоединители, имитируя 
ремонт кабелей на внешнем борту станции. Сей-
час мирно беседую с Алексеем Николаевичем».

31 августа эксперимент продолжился с бор-
товым инструментом и материалами, которые 
могут понадобиться для внекорабельной дея-
тельности. Для начала робот под управлением 
Скворцова включил и выключил дрель без свер-
ла и передал ее Овчинину.

– На кнопочку получается нажать, чтобы за-
работала дрель?  – поинтересовался специалист 
ЦУПа.

– Да, робот нажимает (на кнопку), дрель ра-
ботает, – ответил Овчинин.

– Слышим звук дрели, – подтвердила «Земля».
Далее «Фёдор» выполнил упражнение с по-

лотенцем, имитируя протирку рук. Овчинин про-
комментировал: «Взяли полотенце правой рукой, 
передали в левую, выполнили имитацию протир-
ки рук полотенцем и дальше передали из левой в 
правую руку, зафиксировали на платформе».

Делу время, потехе час. И  этот час настал. 
В  воскресенье 1  сентября космонавты устроили 
«Фёдору» «допрос с пристрастием»: они задали 
искусственному интеллекту более 30  вопросов 
и записали ответы на видео. Сначала спрашивал 

Скворцов, затем Овчинин. Александр отметил, 
что робот хорошо слышит, несмотря на шум в 
станции, и адекватно отвечает.

Среди вопросов были и весьма непростые: 
«Считаешь ли ты себя членом экипажа? Как твое 
настроение? Кто тебя создал? Сколько тебе лет? 
Ты меня понимаешь? Кто твои родители? Кто 
твой начальник? Что такое черная дыра? Что ты 
знаешь о космосе? Что ты знаешь о Земле?» Не-
которые фразы робот с первого раза не понимал, 
приходилось переспрашивать. В  частности, он 
затруднился сразу ответить, из какой он страны, 
и рассказать об освоении космоса.

@FEDOR37516789
Дорогие друзья! Примите мои 
поздравления с Днем знаний! 
Без знаний жизнь на Земле будет… 
без роботов.

«Снятся ли андроидам электроовцы?» Неизвестно.
Но по Земле «Фёдор» точно скучает



1 сентября «Фёдор» поздравил 
людей: «Дорогие друзья! При-
мите мои поздравления с Днем 

знаний! Без знаний жизнь на 
Земле будет без роботов. Обра-

зование  – это трамплин, с помо-
щью которого можно достичь 

любой цели, даже покорить 
космос».

2 сентября космонавты 
перенесли робота и усадили 

в корабль «Союз МС-14» для воз-
вращения на Землю. Он отметил в твит-

тере: «Добрый вечер, друзья! Я, Skybot F-850, 
приветствую вас с орбиты МКС! Мы продолжаем 
эксперименты, открывающие возможности ис-
пользования в космосе антропоморфных робо-
тов. Работы много. А в свободное время любуюсь 
нашей планетой. 7 сентября запланировано мое 
возвращение на Землю».

Алексей Овчинин во время переговоров с 
ЦУПом сообщил: 

– Вчера закончили с укладкой робота «Фё-
дора» в корабль <…> Все прошло без замечаний. 
Работу выполнили в полном объеме.

– Хорошие новости, – ответила «Земля», по-
просив космонавтов еще раз передать видео с 
речевыми опытами робота.

На этом эксперимент «Испытатель» на бор-
ту МКС завершился. Первый шаг может 

показаться примитивным, но 
надо же с чего-то начинать.

Перед отстыковкой «Сою-
за МС-14» от станции Александр 

Скворцов включил «Фёдора», ожи-
дающего отправку на Землю, и сооб-

щил специалистам ЦУПа, что «уши» ро-
бота горят зеленым цветом.

6 сентября в 21:13:54  ДМВ «Союз МС-
14» с антропоморфным роботом Skybot F-850 

успешно отстыковался от агрегатного отсека 

служебного модуля «Звезда» российского сегмен-
та МКС. 7 сентября в 00:32 ДМВ в полном соответ-
ствии с баллистическими расчетами спускаемый 
аппарат корабля благополучно совершил посад-
ку в заданном районе в 147 км юго-восточнее го-
рода Жезказган и был взят под охрану после при-
земления.

По словам руководителя летно-космиче-
ского центра Ракетно-космической корпорации 
(РКК) «Энергия» Александра Калери, «Фёдора» не 
планировали извлекать из спускаемого аппарата 
на месте приземления. 

10 сентября спускаемый аппарат был до-
ставлен в город Королёв, где специалисты РКК 
«Энергия» краном аккуратно извлекли робота и 
уложили в контейнер. Экспедиция успешно за-
вершена.

Программа выполнена 
«Эксперимент с «Фёдором» удалось выполнить 
практически на 100 %, – такое мнение высказал во 
время трансляции на сайте Роскосмоса отстыков-
ки корабля «Союз МС-14» от МКС научный руко-
водитель НПО «Андроидная техника», д.т.н. Игорь 
Сохин.  – Опасения, что в невесомости управлять 
роботом будет невозможно, не оправдались».

Напомним, что цель проекта  – разработка 
технологии комбинированного управления ро-
бототехнической платформой на основе элемен-
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США решили вернуть на МКС своего человекоподоб-
ного робота Robonaut 2. По словам представителя 
американского космического агентства, отправка 
робота состоится не ранее конца 2019 г. Robonaut 2 
уже летал на станцию и находился на ней с 2011 г. 
по 2018 г., выполняя различные эксперименты, но 
из-за поломки был возвращен на Землю.

Спускаемый аппарат «Союза МС-14» 

22



23октябрь 2019

тов сенсорики с обратными связями. В настоящее 
время идет согласование двух проектов: усовер-
шенствованного робота «Испытатель», который, 
возможно, полетит на корабле «Федерация» и 
будет решать большое число задач, и торсового 
«андроида» «Теледроид», который установят на 
поверхности МКС для выполнения набора дей-
ствий в копирующем режиме.

По мнению специалистов, копирующий 
режим  – самый перспективный для управления 
антропоморфными роботами. Любой выход эки-
пажа космического аппарата в открытый космос 
готовится заранее, может длиться много часов, 
во время которых люди работают в условиях 

стресса и изматывающих усилий. Предполагает-
ся, что при использовании «аватара» в режиме 
телеуправления, чтобы что-то прикрутить-от-
крутить в космосе, операторы-космонавты будут 
меньше рисковать и больше отдыхать.

Как рассказал глава Роскосмоса, через 
два-три года робот будет работать в открытом 
космосе в режиме «аватара». «Как только робот 
сможет оперировать тонкими инструментами для 
проведения ремонтных работ, произойдет ре-
конфигурация платформы, благодаря которой он 
сможет выдерживать нагрузки открытого космо-
са, – пояснил Дмитрий Рогозин. – Машина должна 
четко делать все то, что делает оператор из ЦУПа. 
А передвижение по станции – тут уже будут иные 
устройства, там не ноги нужны. Космонавт должен 
на электронной карте станции нажимать пальцем 
точку, куда машина должна сама передвинуться, 
подойти к конструкции, которой машина сама 
должна заняться, и дальше уже через экзоскелет 
передается команда на начало работ».  

@FEDOR37516789
В конце рабочего дня любуюсь 
нашей Землей из иллюминатора 
«Союза МС-14». Она прекрасна. 
Изучение и освоение космоса делает 
людей более умными и заставляет 
действовать сообща. А мы, созданные 
людьми машины, готовы помогать 
нашим создателям идти дальше.

«Фёдор» в кресле командира корабля. Уже на Земле

Антропоморфного
робота Skybot F-850
укладывают 
на хранение в кофр
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27 августа нашего полку прибыло: на «Союзе МС-
14» прилетел еще один член экипажа российско-
го сегмента, правда, не человек, а антропоморф-
ный робот Skybot F-850 (или просто «Фёдор»).

55-й выход астронавтов 
по американской программе
21 августа Николас Хейг и Эндрю Морган выш-
ли в открытый космос из МКС. Работа за бортом 
станции длилась 6 час 32 мин. Основная цель 
EVA-55 – 55-го выхода по американской програм-
ме – установка стыковочного адаптера IDA-3 для 
пристыковки коммерческих пилотируемых кора-
блей CST-100 и Dragon-2. 

EVA-55 стал третьим выходом в карьере 
Ника и первым для Эндрю. 

«Фёдор» задержался в пути
Ранее (РК №9, 2019, с.1) мы писали о старте раке-
ты-носителя «Союз-2.1А» с беспилотным космиче-
ским кораблем «Союз МС-14» и антропоморфным 
роботом Skybot F-850 на его борту (состоялся 

22 августа). На 113-й секунде полета в соответствии 
с циклограммой был произведен сброс двига-
тельной установки системы аварийного спасения 
(САС). Таким образом, состоялось подтвержение 
работоспособности САС пилотируемого корабля, 
впервые запускаемого на РН «Союз-2.1А». Двига-
тельная установка САС создана в Машинострои-
тельном конструкторском бюро «Искра». 

В этом полете тестировалась новая навига-
ционная система и обновленная система контро-
ля спуска. 

Через 528 минут после старта «Союз МС-
14» вышел на орбиту, близкую к расчетной. Пе-
релет корабля к МКС осуществлялся по стан-
дартной двухсуточной схеме в автоматическом 
режиме. Стыковка корабля к модулю «Поиск» 
(МИМ-2) планировалась на 24 августа в 8:31 мо-
сковского времени. В процессе причаливания 
выявилась некорректная работа системы «Курс» 
и специалисты Центра управления полетом ре-
шили отвести его на безопасное расстояние до 
выяснения причины сбоя. Расшифровка телеме-
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Будни на орбите: 
Хроника полета

экипажа МКСЕвгений Рыжков
игорь маринин

МЕЖДУНАРОДНАЯ КОСМИЧЕСКАЯ СТАНЦИЯ

В период 16 августа – 15 сентября на орбите продолжал работать экипаж 
МКС-60 в составе командира станции космонавта Роскосмоса Алексея 
Овчинина и пяти бортинженеров: космонавта Роскосмоса Александра 
Скворцова, астронавтов NASA НикОЛАСА Хейга, Кристины Кук, Эндрю 
Моргана и астронавта EКA Луки Пармитано.
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трических данных позволила сделать вывод о 
неисправности системы «Курс», размещенной на 
модуле «Поиск» станции. Между тем на кораблях 
«Союз МС», в отличие от грузовиков «Прогресс 
МС», отсутствует система «ручного» управления 
(телеоператорный режим), с помощью которой 
находящийся на станции космонавт мог бы вы-
полнить стыковку. 

Было принято решение повторить авто-
матическое «причаливание» «Союза МС-14», но 
уже к стыковочному узлу на модуле «Звезда», 
где аппаратура системы «Курс» работоспособна. 
Но этот узел был занят кораблем «Союз МС-13». 
Возникла необходимость его «перешвартов-
ки»  со «Звезды» на «Поиск» под управлением 
экипажа. 

Перестыковка 
транспортного корабля
25 августа, на следующий день после несостояв-
шейся стыковки, Александр Скворцов «плечом к 
плечу» с Лукой Пармитано и Эндрю Морганом ос-
вежили в памяти навыки ручного пилотирования 
корабля на бортовом тренажере. Кроме того, со-
вместно с подмосковным ЦУПом была протести-
рована система управления движением корабля 
«Союза МС-13», отвечающая за его расстыковку, 
автономный полет и стыковку.

26 августа за несколько часов до пересты-
ковки Александр, Лука и Эндрю перешли в «Союз 
МС-13», закрыли переходные люки, надели спа-
сательные скафандры, проверили герметичность 
корабля. В  06:35 ДМВ «Союз МС-13» под управ-
лением Александра Скворцова отстыковался от 
агрегатного отсека «Звезды» и, облетев станцию, 
в 06:59 причалил к «Поиску». 

Успешная перестыковка «Союза МС-13» ста-
ла 18-й в истории эксплуатации МКС и 47-й для 
кораблей семейства «Союз».*

Руководитель полета, дважды Герой Совет-
ского Союза Владимир Соловьёв после успеш-
ного перелета «Союза МС-13» предположил, что 
Александр Скворцов установил рекорд по мини-
мально затраченному для ручной перестыковки 
«Союза» объему топлива.

*  Перестыковка «Союза» впервые была произведена 
на МКС 4 года назад – 28 августа 2015 г. «Альтаиры» 
(Геннадий Падалка, Михаил Корниенко и Скотт Келли) 
перестыковали «Союз ТМА-16М». Только в тот раз все 
было с точностью наоборот: корабль перелетел с 
модуля «Поиск» (МИМ-2) на агрегатный отсек «Звезды».
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Стыковка «Союза МС-14»:  
на борту замечен андроид
27 августа в 06:08 беспилотный «Союз МС-14» 
успешно пристыковался к стыковочному узлу 
агрегатного отсека модуля «Звезда» в автома-
тическом режиме. После открытия переходных 
люков Алексей Овчинин и Александр Скворцов 
приступили к разгрузке корабля. Помимо робо-
та, беспилотный корабль доставил на МКС около 
670 кг сухих грузов, в том числе научное и меди-
цинское оборудование, комплектующие для си-
стемы жизнеобеспечения, контейнеры с прови-
зией, медикаменты и средства личной гигиены. 
На корабле также прибыли расходные материа-
лы для экспериментов «Биопленка», «Микровир», 
«Магнитный 3D-биопринтер», «УФ-атмосфера», 
«Каскад», а также оборудование «Испытатель» 
для исследования возможностей антропоморф-
ного робота.

«Дракон» покинул свое «логово»
27 августа в 14:59 по среднеевропескому вре-
мени, принятому на МКС, дистанционный мани-
пулятор Canadarm2, до этого осуществивший от-
вод американского грузового корабля SpX-18 от 
надирного порта модуля Harmony, разжал свои 
механические объятия  – и грузовой «Дракон» 
SpX-18 покинул станцию. Операцию расстыковки 
проводила Кристина Кук.

На безопасном от МКС расстоянии вклю-
чился двигатель на сход с орбиты. Несколькими 
часами позже спускаемый аппарат «Дракона» 
приводнился в Тихом океане, в 480 км от побере-
жья Калифорнии.

В своем «чреве» «Дракон» вернул около 
1500 кг грузов, в том числе свыше тонны резуль-
татов научных экспериментов в таких областях, 
как медицина (образцы, призванные помочь 
понять ход развития болезни Паркинсона), мате-
риаловедение, создание мобильных топливных 
баков и другие.

На Землю были доставлены записи, сде-
ланные при помощи технологии виртуальной 
реальности, где зафиксировалась многоме-
сячная жизнь экипажа на МКС. Данный проект 
стартовал в декабре 2018 г., когда на орбиту до-
ставили две специальные камеры. Отснятый ма-
териал ляжет в основу фильма о жизни и работе 
на станции.

Сработала сирена
В конце августа в американском сегменте срабо-
тала аварийная сигнализация ввиду детектиро-
вания в модуле «Звезда» высокого парциально-
го давления (то есть превышение содержания в 
воздухе) кислорода. Оперативно отреагировав, 
специалисты ЦУПа предписали космонавтам 
прекратить наддув атмосферы станции кислоро-
дом из баков «Прогресса МС-12». В итоге пробле-
ма была решена и угрозы жизни членам экипажа 
не возникло.

Робот возвращается 
6 сентября в 21:14 ДМВ беспилотный «Союз МС-14» 
с антропоморфным роботом Skybot F-850 отсты-
ковался от агрегатного отсека «Звезды».

Согласно данным службы баллистико-на-
вигационного обеспечения ЦУП-М, в 23:37 мар-
шевый двигатель включился на 4  минуты для 
торможения, после чего «Союз» начал сходить с 
околоземной орбиты.

7 сентября в 00:32 ДМВ спускаемый аппарат 
«Союза МС-14» с роботом совершил успешную 
посадку в 147 км юго-восточнее Жезказгана.

В «Союзе МС-14» взамен аналоговой ис-
пользовалась полностью цифровая система 
управления спуском на базе блока интегрирова-
ния угловых скоростей (БИУС).

Тормозной импульс был отработан полно-
стью, и посадка прошла в заданном районе. 
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Коррекция орбиты станции
14 сентября в 21:31 были включены двигатели 
модуля «Звезда» для плановой коррекции орби-
ты МКС. Двигатели отработали 39.5 сек. В резуль-
тате орбитальная станция получила соответству-
ющее приращение скорости.

Цель данного маневра  – формирование 
баллистических условий для отстыковки и посад-
ки «Союза МС-12» 3 октября.

Параметры орбиты МКС после коррекции 
(согласно данным службы баллистико-навигаци-
онного обеспечения ЦУП-М) составили:

Наука, медицина, биология
17 августа Лука Пармитано в целях исследования 
причин старения сосудов собрал образцы своих 
биоматериалов, затем измерил количество саха-
ра в крови. Далее он поместил образцы клеточ-
ных культур в центрифугу для эксперимента по 
изучению дифференцировки клеток Micro-15.

19 августа Александр Скворцов приступил 
к контролю параметров своей сердечной дея-
тельности. Диагностика продлилась 24 часа.

20 августа итальянец продолжил корпеть 
над экспериментом Micro-15, а также сфотогра-
фировал образцы биопленки в инкубаторе Kubik 
для изучения особенностей взаимодействия 
бактерий с горными породами (исследование 
BioRock).

22 августа Кристина Кук большую часть дня 
присматривала за лабораторными мышами в це-
лях изучения их иммунной системы. В этот день 
Пармитано был занят исследованием Goodyear 
Tire, результаты которого помогут производить 
более топливосберегающие шины, а затем вер-
нулся к Micro-15.

28 августа Лука задокументировал состав 
своего меню для исследования NutrISS, спонси-
руемого Европейским космическим агентством. 

29 августа наши космонавты изучали ми-
кробы на российском сегменте. «Микровир» ис-
следует влияние факторов космического полета 
на скорость литического действия бактериофа-
гов на бактерии, а эксперимент «Биопленка»  – 
влияние космоса на формирование бактери-
альных биопленок. Хейг и Морган взяли у себя 
образцы крови, урины и слюны для эксперимен-
та Fluid Shifts («Перемещение жидкостей») по из-
учению регуляции распределения жидких сред в 
организме.

Наклонение	 51.66°

Минимальная высота над поверхностью Земли	 412.1 км

Максимальная высота над поверхностью Земли	 437.9 км

Период обращения	 92.8 мин

27октябрь 2019
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4 сентября Ник и Эндрю проверили свое 
зрение для исследования Fluid Shifts. Лука зани-
мался экспериментом BEST, в ходе которого изу-
чается адаптация микроорганизмов к условиям 
космического полета.

10 сентября Хейг помог Овчинину надеть 
пневмовакуумный костюм («брюки») «Чибис», 
создающий отрицательное давление на нижнюю 
часть тела в целях исследования Fluid Shifts. На 
следующий день уже Морган помогал Хейгу и 
Скворцову в работе с «Чибисом».

13 сентября Алексей Овчинин вместе с аме-
риканскими астронавтами проводил ультразву-
ковое исследование глаз.

Работа и отдых… в день труда 
16 августа Овчинин и Скворцов проверили со-
стояние коммуникационного оборудования в 
«Союзе МС-12» и МС-13 и подзарядили его, а по-
том продолжили укладывать возвращаемые гру-
зы в «Союз МС-12».

28 августа в японском модуле «Кибо» Кри-
стина Кук протестировала способность переме-
щаться кубовидных прототипов роботов-помощ-
ников Astrobee и откалибровала их.

2 сентября в США отмечался националь-
ный праздник  – День труда. По этому случаю 
Ника, Кристину и Эндрю освободили от работы 
на станции. На следующий день Морган вме-
сте с итальянцем записывал жизнь астронавтов 
на борту и проводимые ими эксперименты на 
видеокамеру.

3–5 сентября российские космонавты 
«утрамбовывали» грузы и научное оборудова-
ние в беспилотный «Союз МС-14» для возврата 
на Землю.

Новости российского сегмента
По сообщению пресс-службы Роскосмоса, следу-
ющий выход в открытый космос, который выпол-
нят Александр Скворцов и Олег Скрипочка, пере-
несен с ноября 2019 года на январь 2020 года.

В 2021 г. Роскосмос планирует эксперимент 
по созданию высокоскоростной линии лазерной 
связи между российским сегментом и Землей. 
Это будет второй подобный эксперимент. Целью 
ставится достижение скорости передачи данных 
10 Гбит/сек.

Как сообщил заведующий отделом ради-
ационной безопасности пилотируемых косми-
ческих полетов ИМБП РАН Вячеслав Шуршаков, 
в  2022 г. на российский сегмент планируется 
доставить новый фантом-манекен для изучения 
влияния радиации на организм человека.

Фантом, изготовленный из материала, по-
глощающего радиацию почти так же, как челове-
ческое тело, cодержит датчики и дозиметры для 
сбора данных. Кстати, в настоящее время на стан-
ции находится шаровой фантом, который прибыл 
на МКС 15 лет назад – в 2004 г.  

28
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Алексей Леонов был зачислен в первый отряд 
космонавтов в 1960 г. Готовился по программам 
«Восток» и «Выход». Первый полет в космос со-
вершил в 1965 г. на космическом корабле «Вос-
ход-2», осуществив первый выход в открытый 
космос. Затем проходил подготовку по програм-
мам облета Луны и высадки на нее УР-500–Л1 и 
Н-1–Л-3, испытательных экспедиций на станции 
серии «Салют». 

Во втором полете (1975 г.) он возглавил эки-
паж «Союза-19», совершившего стыковку с аме-
риканским кораблем «Аполлон». Далее 12  лет 
был заместителем начальника Центра подготов-
ки космонавтов и готовил новое поколение ис-
следователей космоса. 

В дополнение к значительному послужному 
списку Алексей Леонов был незаурядной и ле-
гендарной личностью, яркой фигурой мирового 
масштаба, первым в мире космическим художни-
ком и талантливейшим популяризатором космо-
навтики. 

Алексей Архипович стал инициатором соз-
дания международной организации «Ассоциа-
ция участников космических полетов», учреж-
дения ежегодных Научно-практических чтений 
памяти Юрия Гагарина, восстановления храма 
вблизи места гибели первого космонавта.

«Алексей Архипович Леонов был выдаю-
щимся представителем отечественной и миро-
вой космонавтики, настоящим первопроход-
цем, сильной, волевой, героической личностью. 
Безгранично преданный избранному делу, он 
вписал яркие, поистине легендарные страницы 
в летопись покорения Вселенной, в историю на-
шей страны. Светлая память об Алексее Леонове 
навсегда сохранится в сердцах всех, кто знал и 
искренне уважал этого замечательного челове-
ка», – отметил в телеграмме Президент РФ Влади-
мир Путин. 

Редакция «Русского космоса» приносит со-
болезнования родным и близким Алексея Архи-
повича.

Ушел из жизни проcлавленный космонавт, дважды Герой 
Советского Союза, первый в истории человек, совершивший 

выход в открытый космос.

Алексей архипович

леонов
30.05.1934–11.10.2019
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Захватывающие показательные выступления лет-
чиков-испытателей и головокружительные фи-
гуры высшего пилотажа в исполнении прослав-
ленных летчиков ВВС России и других стран не 
оставили равнодушными сотни тысяч любителей 
авиации. «Русские витязи» летали на Су-30СМ, 
«Стрижи» – на МиГ-29, «Соколы России» – на Су-
27, «Русь» – на L-39, «Колибри» – на Sierra, группа 
«Первый полет» – на Як-52 и Як-54, а пилотажные 
группы «Балтийские пчелы» (Baltic Bees) и ANBO – 
на L-39C и Як-50.

В первый день МАКС-2019 посетили Прези-
дент Российской Федерации Владимир Путин и 
Президент Турции Реджеп Эрдоган. Они выступи-

ли с приветствиями на торжественной церемо-
нии открытия, осмотрели экспозиции участников 
авиасалона, ознакомились с образцами авиаци-
онной техники и с продукцией ряда предприятий 
Роскосмоса.

Объединенная  
экспозиция 
Компании, входящие в структуру Госкорпорации, 
традиционно представляли свою продукцию 
в объединенной экспозиции в павильоне D1. 
В числе экспонентов были головные и специали-
зированные предприятия отрасли: Ракетно-кос-
мическая корпорация (РКК) «Энергия» имени 

Makс принимает
гостей

С 27 августа по 1 сентября в подмосковном Жуковском проходил 
XIV Международный аэрокосмический салон МАКС-2019. Новейшие 
разработки в области авиации, космонавтики и обороны, 
перспективные проекты и результаты научных изысканий 
продемонстрировали 827 компаний, в том числе 184 иностранных. 
Фирмы представляли 33 страны. 

Игорь АФАНАСЬЕВ
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С. П. Королёва, Государственный космический 
научно-производственный центр (ГКНПЦ) име-
ни М. В. Хруничева, Научно-производственное 
объединение (НПО) Энергомаш имени академи-
ка В. П. Глушко, Ракетно-космический центр (РКЦ) 
«Прогресс», НПО Лавочкина, холдинг «Россий-
ские космические системы» (РКС), «Информаци-
онные спутниковые системы» (ИСС) имени акаде-
мика М. Ф. Решетнёва, Научно-производственная 
корпорация «Космические системы мониторин-
га, информационно-управляющие и электроме-
ханические комплексы» имени А. Г. Иосифьяна 
(Корпорация ВНИИЭМ) и другие.

РКК «Энергия» показала реальный спускае-
мый аппарат пилотируемого корабля «Союз ТМА-
13», масштабные модели Международной косми-
ческой станции (МКС), транспортного корабля 
«Союз», пилотируемого транспортного корабля 
нового поколения (ПТК НП) «Орёл», перспектив-
ных ракет-носителей «Союз-5» («Иртыш») средне-
го класса и «Енисей» сверхтяжелого класса.

Эти системы должны стать фундаментом 
перспективной российской пилотируемой про-
граммы. В частности, «Иртыш», способный выво-
дить на низкую околоземную орбиту свыше 17 т 
полезной нагрузки, сможет запускать не только 
автоматические космические аппараты, но и око-
лоземный вариант ПТК НП. Первая ступень раке-
ты среднего класса послужит базой для ракетных 
модулей первой ступени сверхтяжелого носите-
ля, способного вывести на орбиту полезный груз 
массой 88–115 т.

Первый старт «Иртыша» должен состояться 
в 2022 г., а «Енисея» – в 2028 г. Для сверхтяжелой 
ракеты на Восточном будет возведен стартовый 
комплекс. Его создание планируется в рамках 
третьей очереди строительства дальневосточно-
го космодрома. 

По планам, в 2030 г. супертяж сможет доста-
вить на наш естественный спутник российских 
космонавтов и станет основой перспективной 
транспортной системы, которая обеспечит дол-
госрочное, а затем и постоянное присутствие 
России на Луне.

В экспозиции «Энергии» демонстрирова-
лись и не столь масштабные, но не менее инте-
ресные экспонаты: например, модель перспек-
тивного спутника дистанционного зондирования 
Земли (ДЗЗ). 

Посетители стенда корпорации смогли со-
вершить виртуальную «прогулку» в открытом 

«Заря» не спешит уходить
В рамках деловой программы МАКС-2019 американская 
компания Boeing и Государственный космический науч-
но-производственный центр имени М. В. Хруничева подпи-
сали соглашение о продлении контракта по поддержанию 
эксплуатации функционально-грузового блока «Заря» Меж-
дународной космической станции. Подписи под докумен-
том поставили генеральный директор Центра Хруничева 
Алексей Варочко и президент компании Boeing в России 
Сергей Кравченко. Согласно достигнутой договоренности, 
в период с 2021 по 2024 г. российское предприятие станет 
поставлять на орбиту заменяемое оборудование для обе-
спечения эксплуатации ФГБ «Заря», а также выполнит его 
модернизацию.
«Заря» – первый модуль международной станции, запущен-
ный 20 ноября 1998 г. с космодрома Байконур. Модуль отно-
сится к российскому сегменту, так как изготовлен в России, 
хотя и создан по контракту и за деньги компании Boeing. 

Модельный ряд существующих и перспективных российских средств выведения
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космосе с помощью специального трехмерного 
имитатора внекорабельной деятельности.

Интегрированная структура ракетного дви-
гателестроения «НПО Энергомаш» традиционно 
экспонировала линейку макетов жидкостных ра-
кетных двигателей для всех ступеней ракет-носи-
телей: РД-171МВ для «Иртыша» и «Енисея», РД-180 
для «Атласа-5» и перспективной «Союза-6», РД-
191 для «Ангары», РД-181 для «Антареса». В этот 
раз на стенде можно было осмотреть и двигатели 
малой тяги для космических аппаратов, в том чис-
ле новейший образец – двигательную установку 
посадочного модуля станции ExoMars-2020.

Посетители узнали о разработках НПО 
Энергомаш для ракет-носителей легкого класса: в 
настоящее время предприятие создает модерни-
зированный вариант двигателя РД-120, спроекти-
рованного ранее для второй ступени «Зенита».

Модели своих лучших изделий представи-
ли двигателисты королёвского КБхиммаш имени 
А. М. Исаева, КБ химавтоматики, Воронежского 
механического завода, Научно-исследователь-
ского института машиностроения (НИИмаш) – эти 
предприятия входят в вертикально-интегриро-
ванную структуру НПО Энергомаш. Их изделия 
предназначены для ориентации и коррекции по-
ложения космических аппаратов на орбите, для 
их разгона и торможения. 

Электроракетные (плазменные) двигатели, 
установленные на целом ряде спутников, в том 
числе зарубежных, показало калининградское 
ОКБ «Факел». 

Холдинг «Российские космические систе-
мы» продемонстрировал возможности Нацио-
нальной сети высокоточного позиционирования 
(НСВП). Данный проект интегрирует действу-
ющие на территории России корректирующие 
станции в единую сеть с оптимизированной топо-
логией, единым планом развития и соответству-
ющей нормативно-правовой базой. НСВП позво-
ляет многократно – до сантиметров – увеличить 
точность спутниковой навигации. На стенде ком-
пании посетителям демонстрировалась работа 
портала на основе сети.

В экспозиции, занимавшей значительную 
часть территории павильона, холдинг предста-
вил возможности системы цифрового производ-
ства. В  его основе  – использование цифрового 
образа любого изделия (от микросхемы до цело-
го приборного блока) на всех этапах создания – 
от разработки до серийного выпуска.

Страной-партнером МАКС-2019 стала Китайская Народная 
Республика. Компании КНР представили на салоне совре-
менные и перспективные образцы ракетно-космической 
техники. 
Руководство Госкорпорации намерено провести в конце 
2019 г. или в начале 2020 г. переговоры с китайской делега-
цией о сотрудничестве в области строительства космодро-
мов. «Я  планирую принять китайскую делегацию на кос-
модроме Восточный с тем, чтобы обсудить сотрудничество 
в рамках наземной космической инфраструктуры», – сооб-
щил Дмитрий Рогозин. По его словам, сотрудничество с КНР 
может также означать использование российских ракет при 
запусках китайских спутников, возможные закупки россий-
ских ракетных кислородно-керосиновых двигателей.

Впервые был представлен «препарированный»
газогенератор от двигателей РД-170/180/191
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Представители холдинга продемонстри-
ровали процесс моделирования космической 
группировки, проектирование электронных 
модулей, однокристальных систем (System-on-a-
Chip) и высокоинтегральных решений («систем 
в корпусе»). Был показан переход от логической 
либо электрической схемы к созданию чертежа 
печатной платы или микросхемы с размещени-
ем элементов и рисунка соединительных прово-
дников.

По словам специалистов РКС, на предвари-
тельном этапе продукция испытывается только 
«в цифре»: еще до начала производства компью-
тер моделирует воздействие на электронный 
блок тепла, холода, механических нагрузок, уда-
ров и вибраций.

По мнению разработчиков, внедрение си-
стемы позволит максимально автоматизировать 
процесс производства, расширить возможности 
персонала и ускорить внедрение новых разра-
боток. Сейчас РКС внедряет этот метод на своих 
предприятиях и активно участвует в процессе 
формирования новых отраслевых стандартов. 
Модель производства, продемонстрированная 
на МАКС-2019, может стать основой для пере-
стройки российской промышленности, произво-
дящей высоконадежные приборы и системы.

Самарский РКЦ «Прогресс» в своей части 
экспозиции Роскосмоса представил макеты ра-
кет-носителей «Союз-ФГ», «Союз-2», «Союз-СТ», 
«Союз-2.1В» и перспективной ракеты «Иртыш», 
создаваемой в кооперации с РКК «Энергия». 
Закупка материалов для изготовления первых 
опытных образцов перспективного среднего но-
сителя уже началась. Его производство будет раз-
вернуто на самарском заводе «Прогресс».

На стенде также можно было видеть моде-
ли космических аппаратов «Ресурс-П», «Бион-М», 
перспективного спутника «Обзор-Р», макет опыт-
но-технологического малого космического аппа-
рата «Аист-2Д», а также волоконно-оптические 
компоненты разработки и производства филиала 
Центра  – Научно-производственного предприя-
тия ОПТЭКС.

Делегацию ГКНПЦ имени М. В. Хруничева на 
авиасалоне возглавлял генеральный директор 
Алексей Варочко. Он отметил: «Центр Хруничева 
традиционно уделяет особое внимание участию 
в МАКС. Для предприятия это одна из наиболее 
значимых отраслевых выставок и масштабная 
площадка для демонстрации научно-техническо-

В ходе салона руководство Роскосмоса и правительство 
Воронежской области подписали соглашение о сотрудни-
честве. Речь идет о кооперации сторон в целях социаль-
но-экономического и инновационного развития области, о 
развитии научного, технического и кадрового потенциала 
организаций Госкорпорации, расположенных на террито-
рии Воронежской области. Подписи под документом поста-
вили глава Роскосмоса Дмитрий Рогозин и губернатор Воро-
нежской области Александр Гусев.

Макет ПТК НП «Орёл» на фоне макета корабля «Союз МС» в одном масштабе

Дмитрий Рогозин и Александр Гусев на подписании соглашения
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го потенциала российской ракетно-космической 
промышленности».

Участники и гости авиасалона МАКС-2019 
увидели практически все разработки Центра. 
Основу экспонатов составили макеты средств 
выведения, выпускаемых предприятием,  – пер-
спективных ракет-носителей легкого, среднего 
и тяжелого классов семейства «Ангара», ракет 
тяжелого класса «Протон-М», разгонных блоков 
«Бриз-М» и КВТК (кислородно-водородный тяже-
лого класса). 

В экспозицию входили ракетные двигатели 
различных модификаций, используемые в соста-
ве указанных ракет-носителей и разгонных бло-
ков, а также образцы продукции, производимой 
филиалами ГКНПЦ в рамках программы импорто-
замещения: титановые шаробаллоны, мотанные 
комбинированные баллоны и ресиверы, предо-
хранительные клапаны. 

В ходе деловой программы МАКС-2019 
прошли встречи и переговоры делегации Центра 
с партнерами.

НПО имени С. А. Лавочкина является по-
стоянным участником космического раздела 
международного аэрокосмического салона в Жу-
ковском на протяжении многих лет. Делегацию 
компании возглавил генеральный директор Вла-
димир Колмыков. 

В этом году на стенде был представлен ряд 
макетов, отражающих текущие направления де-
ятельности предприятия: в частности, аппара-
тов для исследования Луны («Луна-25») и Марса 
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В ходе МАКС-2019 было заключено 
контрактов на сумму свыше 
250 млрд рублей, а деловой 
потенциал мероприятия 
оценивается в 400 млрд рублей.

На салоне были представлены и молодые частные
космические фирмы со своими проектами

Отдельные российские регионы представляли продукцию 
местных предприятий ракетно-космической отрасли
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(ExoMars-2020). С помощью научных приборов, 
установленных на борту посадочной платформы 
ExoMars, разработанной в России, и европейско-
го марсохода, предстоит определить, существо-
вала ли жизнь на Марсе. Исследования поверх-
ности предусмотрены на глубину до двух метров, 
что станет важнейшим этапом будущих миссий 
по доставке образцов грунта на Землю и повле-
чет за собой открытие новых научных горизон-
тов. НПО Лавочкина выступает разработчиком и 
изготовителем десантного модуля и посадочной 
платформы для этого проекта.

Лунное направление представляли макеты 
зонда «Луна Глоб», которому предстоит отрабо-
тать технологию мягкой посадки в районе южно-
го полюса Луны и исследовать лунный грунт на 
месте прилунения.

Большой интерес посетителей вызвали мо-
дели астрофизических орбитальных обсервато-
рий «Спектр-Р», «Спектр-УФ» и «Спектр-РГ», а так-
же метеорологических спутников космических 
систем «Электро-Л» и «Арктика». А  средства вы-
ведения были представлены макетом головного 
обтекателя с заслуженным изделием НПО Лавоч-
кина – универсальным разгонным блоком «Фре-
гат», на счету которого множество космических 
аппаратов, выведенных на орбиты и межпланет-
ные траектории.

На стенде предприятия проходили встречи 
технических специалистов, а научные работники 
России и Европы обсудили первые результаты за-
пуска обсерватории «Спектр-РГ» (РК №8, 2019).

Корпорация ВНИИЭМ представила макет 
российско-белорусского космического аппарата 
для ДЗЗ массой около 2 т, оснащенного целевой 
аппаратурой, позволяющей делать снимки зем-
ной поверхности высокого разрешения  – 35 см. 
Запуск спутника запланирован на 2023 г. Россий-
ская сторона в лице корпорации ВНИИЭМ отве-
чает за служебную платформу спутника, белорус-
ская – в лице предприятия «Пеленг» – за целевую 
аппаратуру.  

РБКА – российско-белорусский космический аппарат
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Первый шаг 
в невесомость
Объявленная в июле кампания по новому набору в отряд космонавтов 
продлится до лета следующего года. Cудя по перечню требований, 
получить почетную профессию может любой среднестатистический 
россиянин в возрасте не более 35 лет. Конечно, задумываясь об этом роде 
деятельности, многие рисуют в воображении полные романтики картины 
галактических путешествий, мечтают об удивительных открытиях и славе 
первопроходца. Но далеко не все представляют, к каким особенностям 
и даже трудностям нужно быть готовым при такой не вполне типичной 
самореализации. 

евгений рыжков

Ознакомиться с оборотной стороной профессии смогли гости МАКС-2019. 
Для этого Центр подготовки космонавтов (ЦПК) имени Ю. А. Гагарина,  
помимо интересных экспонатов и предметов космического быта, привез  
на авиасалон различные тренажеры, включая два самолета Ил-76 МДК,  
на которых проводят подготовку в условиях невесомости, а также новый 
вертолет AS 350 В3 (Eurocopter) и учебно-тренировочный самолет Л-39 
(«Альбатрос»).
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Приглашение в отряд
Проводя презентацию, руководитель ЦПК Павел 
Власов подчеркнул свою заинтересованность в 
кадровом обновлении. По его словам, Центр дает 
возможность пройти летную, парашютную и во-
долазную подготовку, овладеть навыками выжи-
вания в различных климатогеографических зо-
нах, освоить технику выхода в открытый космос, 
получить глубокие теоретические знания.

Первый заместитель начальника ЦПК по ор-
ганизации деятельности и инновационному раз-
витию Максим Харламов добавил, что в Центре 
имеется более ста современных средств подго-
товки, а, чтобы набрать необходимую форму для 
орбитального полета, кандидату потребуется не 
менее 6 лет тренировок.

Командир отряда космонавтов Роскосмоса, 
Герой России, летчик-космонавт Олег Кононенко 
сообщил, что за последние 50  лет требования к 
здоровью кандидатов существенно снизились, и 
для тех, кто сомневался в себе по этой причине, 
пришло время попробовать cвои силы. По его 
словам, сейчас требуются энергичные, умные, 
хорошо образованные, владеющие английским 
языком люди. «Приглашаем стать космонавтами 
XXI века!» – призвал Олег Кононенко.

Билет на параболу 
Впервые в истории авиасалона ЦПК показал са-
молеты-лаборатории Ил-76 МДК (последние три 
буквы означают «модифицированный дальний 
космос»), на которых воспроизводятся режи-
мы кратковременной невесомости. Одно судно 
было «припарковано» на стоянке авиатехники 
и служило выставочным павильоном. Второй 
самолет предназначался для полуторачасовых 
показательных полетов по индивидуальной про-
грамме «космических тренировок». Обратиться 
за «билетом» на необычный рейс теоретически 
мог любой посетитель авиасалона. 

Среди представленных экспонатов  – ска-
фандр «Орлан-МКС» для работы в открытом кос-
мосе, аварийно-спасательный скафандр «Сокол 
КВ-2», а также фрагменты шлюзового отсека МКС, 
через который космонавты выходят наружу стан-
ции. 

«Ил-76 МДК, хотя и похож на оригинал, име-
ет специальный усиленный планер и модерни-
зированные двигатели,  – рассказывает бывший 
испытатель космической техники, а ныне веду-
щий инженер отдела управления экстремальных 

видов подготовки ЦПК Михаил Викторович Но-
виков.  – Помимо этого, МДК оборудован специ-
альной аппаратурой и операторскими местами 
для контроля за тренировочным процессом. 
Под «брюхом» самолета  – баллоны, которые за-
ряжаются воздухом и наполняют им скафандры 

Я бы в космонавты 
пошел…
Центр подготовки напомнил 
о начавшемся 3  июня новом 
наборе в отряд космонавтов, 
и повторил требования к пре-
тендентам:
– гражданство РФ;
– законченное высшее образование;
– рост 150–190 см;
– возраст до 35 лет;
– владение иностранным языком;
– хорошее знание истории пилотируемой космонавтики;
– опыт работы от 3 лет;
– �хорошее здоровье, выносливость, сила, быстрота, 
    ловкость;
– вес 50–90 кг;
– максимальная длина ступни – 29.5 см (46-й размер).
Полный перечень требований и список специальностей 
можно посмотреть на сайте www.gctc.ru.

Парня в горы тяни…
9–13 сентября на базе Центра подготовки спасателей МЧС 
России в поселке Красная Поляна (Сочи) прошли тренировки 
по действиям экипажей в случае аварийной посадки в гори-
стой местности. В них участвовали космонавты Олег Новиц-
кий, Андрей Борисенко и Сергей Корсаков.
Инструкторы объяснили космонавтам суть работы с аль-
пинистским снаряжением. Затем состоялась полуторасу-
точная тренировка: космонавты вместе с инструкторами 
дружно покорили гору Ачишхо.
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космонавтов. А  еще на полу разложены мягкие 
маты, чтобы космонавты во время тренировки не 
покалечились о стены фюзеляжа. Но некоторые 
элементы «транспортника» остались. Например,  
Ил-76 МДК оснащен четырьмя тельферами (по два 
с левой и с правой стороны) грузоподъемностью 
по 2.5 т, а также двумя тяговыми лебедками по 3 т. 

Разумеется, есть и рампа, по которой заво-
зится крупная и тяжелая техника, а также грузы. 
Например, в свое время при помощи грузоподъ-

емных устройств внутрь самолета «загоняли» 
фрагменты «Бурана» для отработки эргономики 
корабля. 

Внутри самолета также находятся макеты 
фрагментов внешней обшивки станции для от-
работки безопасной техники передвижения в 
открытом космосе с использованием поручней. 

Чтобы создать невесомость, самолет летит 
по сложной траектории – кривой Кеплера, то есть 
по параболе. Разгоняемся до скорости 620 км/ч, 
на высоте 6000 м входим в кабрирование (поло-
жительный тангаж, то есть подъем носа). В  этот 
момент перегрузка достигает 2 g и длится около 
20 секунд, пока мы не достигнем угла 45–50°, за-
тем даем команду двигателям на минимальный 
газ  – и самолет, как «брошенный камень», начи-
нает свой полет вниз. Тут его лучше не трогать, 
а дать ему падать.

Все почему-то думают, что невесомость на-
ступает, когда самолет начинает падать, но это 
не так. Она появляется примерно в середине 
восхождения по параболе и продолжается до 
ее вершины (высота около 8500 м), где скорость 
уменьшается до 400 км/ч, сохраняется при пи-
кировании (отрицательный тангаж  – опускание 
носа) и нивелируется приблизительно при до-
стижении угла 45–50°. При этом самолет начина-

Школа водолазов
26–30 августа (во время работы авиасалона) группа обще-
космической подготовки в составе Константина Борисова, 
Александра Горбунова, Александра Гребёнкина, Алексея 
Зубрицкого, Сергея Микаева, Кирилла Пескова, Олега Пла-
тонова и Евгения Прокопьева проходила водолазную под-
готовку на базе МЧС в Ногинске.
Каждый обучаемый провел под водой по несколько часов, 
выполнив более 20 видов упражнений: погружение без ма-
ски, управление собственной плавучестью, снятие и наде-
вание снаряжения под водой и другие.
По окончании подводных тренировок всем восьми канди-
датам в космонавты присвоили квалификацию «водолаз», 
а Евгений Прокопьев, в 2013 г. прошедший водолазное 
обучение на этой же базе МЧС, подтвердил квалификацию 
«водолаз 5-го разряда».

Инструктор ЦПК Максим Зайцев
внутри самолета-лаборатории Ил-76 МДК 



ет выводиться: опять появляется 20-секундная 
перегрузка – и самолет в итоге возвращается на 
отметку 6000 м. 

Сама невесомость длится не более 25–
28  секунд, но, когда нам очень необходимо, мо-
жем продлить до 35  секунд. Однако это более 
сложный маневр. В общей сложности выполняет-
ся 10 режимов (горок), между которыми перерыв 
в 2–3 минуты. Этого хватает и космонавтам, и ту-
ристам. Кстати, самая чистая невесомость дости-
гается в центре масс самолета.

Для тренировок на адаптацию к невесомо-
сти используются скафандры для выхода в от-
крытый космос «Орлан», правда, переделанные 
в учебно-тренировочные. Если настоящий «Ор-
лан» весит 110 кг, то тренировочный – 40 кг. Надо 
помнить, что при испытываемых перегрузках в 
2 g и твой вес, и вес твоего скафандра удваива-
ется. Так что решение облегчить скафандры про-
диктовано логикой.

В полетах на МДК инструкторы помогают 
довести до среднего уровня «вестибулярку» у 
всех космонавтов. Естественно, кому-то потребу-
ется много полетов, кому-то меньше, а у кого-то с 
рождения все хорошо в этом плане.

Помимо земной гравитации, на Ил-76 МДК 
можно воссоздать 0.16 g  – гравитацию на Луне 
(1/6 земной) – или 0.37 g – марсианскую (1/3 зем-
ной). Это, безусловно, поможет в подготовке кос-
монавтов к высадке и работе на Луне и на Крас-
ной планете».

Курс на станцию
Одним из самых интересных «аттракционов» для 
посетителей стенда ЦПК стал тренажер – имита-
тор стыковки «Союза» с МКС. Он состоит из трех 
ноутбуков и двух джойстиков управления: левым 
контролируется движение центра масс, правым – 

ориентация корабля в пространстве, то есть курс 
(рысканье), крен и тангаж. 

Внимание посетителей авиасалона при-
влекла также выставка настоящей «космической» 
еды. Оказалось, что суточный рацион питания 
космонавтов на орбите разбит на четыре прие-
ма: первый завтрак, второй завтрак, обед и ужин. 
Меню на МКС рассчитано на 16  суток. Иными 
словами, рацион повторяется примерно каждые 
полмесяца.  
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В космос через Эльбрус
На встрече с участниками Северо-Кавказского молодежно-
го форума «Машук», проходившего 9–30 августа в Пятигор-
ске, Дмитрий Рогозин сообщил о возможности проведения 
на Северном Кавказе некоторых элементов подготовки кос-
монавтов.
«Были в двух республиках  – Кабардино-Балкарии и Кара-
чаево-Черкесии, сейчас в Ставропольском крае. Смотрим… 
возможности для того, чтобы на Северном Кавказе развер-
нуть деятельность Центра подготовки космонавтов по гор-
ной и парашютной подготовке», – заявил глава Роскосмоса, 
добавив, что «восхождение космонавтов на Эльбрус может 
быть включено в программу подготовки».

Вертолет «Еврокоптер» планируется задействовать
для тренировок с целью отработки вертикального 
взлета и посадки. Полученные навыки пригодятся
для пилотируемых миссий на Луну и Марс

Тренажер стыковки корабля «Союз»
с Международной космической станцией
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Уже более 65 лет НПП «Звезда» специализируется на разработке 
и производстве индивидуальных систем жизнеобеспечения для летчиков 
и космонавтов. Именно на «Звезде» был создан скафандр СК-1 для первого 
космонавта планеты Юрия Гагарина, а также «Беркут» для первого 
в мире выхода в открытый космос. Накопленный опыт и современные 
технологии позволяют предприятию и сегодня оставаться лидером 
в своем направлении. О последних разработках, в том числе скафандре 
для полетов на новом российском пилотируемом космическом корабле 
«Орел», мы попросили рассказать генерального директора НПП «Звезда» 
Сергея Сергеевича Позднякова.

«Звезда»
в мире
скафандров
Игорь МАРИНИН



41ОКТЯБРЬ 2019

–  Сергей Сергеевич, одним из самых 
интересных экспонатов на вашем стенде на 
МАКС-2019 нам показался прототип спасатель-
ного скафандра «Сокол-М», разрабатываемого 
на вашем предприятии для нового корабля 
«Орел». Каковы его отличия от «Сокола-КВ2», 
применяемого сегодня на «Союзах»?

–  Напомню: главная задача спасательного 
скафандра  – спасти жизнь космонавта в случае 
разгерметизации корабля. И основные отличия 
проектируемого скафандра «Сокол-М»  – много-
разовость и повышенная надежность. Нынешний 
скафандр «Сокол-КВ2», согласно техническому 
заданию, одноразовый, хотя есть возможность 
его использовать несколько раз. И такой случай 
был [в 1980 г.], когда Валерий Рюмин, вернувшись 
из полугодового полета, через шесть месяцев 
вновь полетел в космос. Мы не успевали сделать 
для него новый скафандр, ведь скафандры дела-
ются для каждого индивидуально, и он полетел в 
своем старом.

И еще. Возможно, вы замечали, что космо-
навты, когда идут на посадку в корабль, как будто 
немного сутулые. Это объясняется конструктив-
ной особенностью «Сокола-КВ2», которая облег-
чает космонавтам пребывание в корабле «Союз». 
Дело в том, что спускаемый аппарат «Союза», где 
во время старта и приземления размещается 
экипаж, очень тесный. И космонавты вынуждены 
сидеть в нем в креслах «Казбек» в позе эмбрио-
на, то есть поджав ноги к животу. Скафандр «Со-
кол-КВ2» конструктивно скроен под эту позу. Так 
что ходить в нем не очень удобно, зато сидеть и 
работать, в том числе и в наддутом состоянии, 
значительно удобнее. 

Новый корабль «Орел» будет более про-
сторным. Космонавты смогут выполнять полет 
почти с выпрямленными ногами – как в свое вре-
мя Юрий Гагарин в «Востоке», а не скрючившись 
в кресле. Поэтому и «Сокол-М» скроен иначе. Та-
ким образом, космонавтам в новом скафандре не 
придется сутулиться. 

Теперь о надежности. Резина и прорези-
ненная ткань, которые используются сейчас для 
герметичной оболочки, недолговечны. Резина 
имеет тенденцию к истиранию, а со временем и 
трескается. Кроме того, если случайно проткнуть 
наддутую резиновую оболочку, то происходит 
крупный разрыв  – и давление мгновенно пада-
ет до нуля. В  «Соколе-М» мы используем полиу-
ретановую пленку на тканевой основе. У нее нет 

тенденции к разрыванию. Такой же материал мы 
сейчас используем в «Орланах-МКС» (последняя 
модификация скафандров для выхода в откры-
тый космос). Кстати, в России такая пленка не 
выпускается. Мы вынуждены закупать ее за ру-
бежом. 

Еще отличие. В новом «Соколе-М», в целях 
более быстрого надевания скафандра, решили 
уйти от завязок резиновой «пуповины» и исполь-
зовать гермомолнии. Но и они у нас не выпуска-
ются. Лет 20 назад мы пытались сделать скафандр 
с поясным разъемом на гермомолнии, но он не 
пошел  – оказался слишком сложным. Cейчас же 
это реально. В «Соколе-М» будет герметичная по-
лиуретановая оболочка с гермомолниями, поверх 
нее – силовая оболочка с силовыми молниями. 

В прототипе этого скафандра, который мы 
представили на МАКСе, все это уже сделано, но 
надо доработать распах, через который космо-
навт надевает скафандр. К сожалению, это не так 
быстро продвигается. 

Главная задача скафандра – спасение жизни 
членов экипажа в случае разгерметизации 
космического корабля. Основное отличие 
проектируемого скафандра «Сокол М» – 
многоразовость и повышенная надежность.

Генеральный директор НПП «Звезда»
Сергей Сергеевич Поздняков
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–  А американцы по какому принципу де-
лают скафандры? Ведь у них два разных кораб
ля и будут разные скафандры.

–  У них тоже дело двигается медленно, но 
это не должно быть каким-то утешением для нас. 
Мы за их разработками наблюдаем. У нас с ними 
даже есть совместная группа. Мы им предлагали 
наш спасательный скафандр использовать в их 
корабле, но они пошли своим путем. Что касает-
ся скафандров для выхода в открытый космос, 
то американцы использовали нашу концепцию: 
вход в него сзади. 

Раньше у них в системе терморегулирова-
ния на одном двигателе был и насос для конту-
ра водяного охлаждения, и вентилятор. При его 
отказе пропадало и охлаждение, и вентиляция. 
В  то время как у нас каждая из этих систем ра-
ботает независимо, и они дублируют друг друга. 
Сейчас они приняли нашу концепцию. 

Но вернемся к «Соколу-М». Еще одно важ-
ное отличие: он будет иметь несколько типораз-
меров – XL, XXL и другие. А «руки» и «ноги» будут 
регулироваться по длине. Это позволит разным 

космонавтам многократно использовать один и 
тот же скафандр. Вес «Сокола-М» около 10 кг.

–  А за сколько минут космонавт должен 
надеть скафандр? Есть ли какие-то нормативы?

–  Технические требования ко времени на-
девания скафандра не более 5 минут. Но в новый 
скафандр можно будет облачаться за 2  минуты, 
причем самостоятельно. Это очень важно при 
разгерметизации. 

А  вот скафандры, которые делают амери-
канцы для Boeing’овского корабля (Starliner.  – 
Ред.), имеют гермомолнию на спине, как на платье 
у женщин. Им придется делать какую-то лямку 
или хлястик  – крепить его в доступном месте. 
Ну  на Земле еще куда ни шло, а в невесомости 
лямка будет летать где-то за спиной. Не знаю, как 
без чьей-либо помощи они смогут ее застегивать. 
Их скафандр тоже, как и у нас, имеет мягкий шлем, 
правда, он, похоже, на гермомолнии. Но это сни-
жает надежность. Не исключаю, что в дальней-
шем они используют нашу идею полурамки для 
герметичного соединения шлема со скафандром.

Заместитель главного конструктора НПП «Звезда», 
Герой России, летчик-космонавт Александр Иванович Лазуткин 
рядом с новым скафандром «Сокол-М»
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–  Можно ли будет «Сокол-М» использовать на «Союзах МС», если 
решат эксплуатировать МКС и после 2028 г.?

–  Теоретически можно. Но, как нас учил академик Гай Ильич Се-
верин, мы должны делать все в комплексе. Новый корабль про-
сторнее «Союза», поэтому, как я уже сказал, космонавт там 
не будет находиться в позе эмбриона, а сможет более или 
менее комфортно сидеть. Для этого у нового скафандра 
применен другой покрой. Кроме того, разработано 
новое кресло «Чегет» вместо «Казбека».

–  Чем отличается «Чегет» от используемо-
го уже больше 50 лет кресла «Казбек»?

–  «Чегет»  – совсем новое кресло. На мно-
горазовом «Орле» не будет индивидуального 
ложемента, который сейчас отливается по форме 
тела каждого космонавта и вставляется в «Каз-
бек». «Чегет» позволит производить регулировки 
по всем необходимым параметрам, тем самым 
обеспечивая плотную посадку в кресло, а также 
амортизацию при жесткой посадке. 

–  Регулировки посадки как у современ-
ных автомобилей?

–  У «Чегета» есть регулировка по длине 
туловища, по плечам, по тазу, площадке для ног. 
Регулировки простые – можно их делать и в кос-
мосе. Макет кресла мы сделали и проверили дав-
но. На МАКСе мы показали «Чегет» уже в железе. 
«Энергия» попросила его на время для «привяз-
ки» к нему кронштейнов для размещения ручек 
(джойстиков) управления кораблем. У нас в про-
цессе изготовления сейчас находятся несколько 
образцов «Чегета», предназначенных для испы-
таний.

–  Сколько времени космонавт может нахо-
диться в герметичном скафандре?

–  По техническим условиям это примерно 
2 часа – время, необходимое для срочной посадки. 
Теоретически можно и больше. Все определяется за-
пасом кислорода на борту. При разгерметизации ко-
рабля в скафандре давление поддерживается чистым 
кислородом из баллонов. 

–  А как же при полете на Луну? Вдруг произой-
дет разгерметизация на траектории полета туда?

–  Это непростая задача, но, надо сказать, такая си-
туация маловероятна. Ведь разгерметизация может происходить 
при динамических операциях: старт, стыковка, расстыковка, по-
садка. В полете к Луне таких операций нет, поэтому разгерметиза-
ция маловероятна. 

Устройство скафандра
«Сокол КВ-2»
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–  А как же Валерий Быковский 
просидел 5 суток в скафандре?

–  Да, но при открытом шлеме, сня-
тых перчатках. Он мог пользоваться АСУ 
(ассенизационное устройство), а в над-

дутом скафандре это невозможно  – ни 
попить, ни поесть, ни в туалет сходить…

–  А памперсы на такой случай 
предусмотрены?

–  Да, памперсы используются… 
У  нас еще под «Орлан» специальные 
трусы были. А  сейчас такие материалы, 
которые влагу поглощают и никак ее не 
чувствуешь. Самый главный вопрос – по-
жаробезопасность. Памперсы не долж-
ны накапливать статическое электриче-
ство, не должны самовозгораться при 
взаимодействии с кислородом. Ведь 
в скафандре при разгерметизации 
корабля чистый кислород, в котором 
горит практически все. Когда просто 

сидишь в скафандре в кабине, то там 
кислорода может быть не больше 40 % – это 

не страшно. А вот в наддутом скафандре или 
при выходе в открытый космос – там чистый 
кислород. Приходится проверять все мате-
риалы. Такая же история была с контактны-
ми линзами и очками… Мы под определен-
ные виды оправ «добро» давали. 

–  На МАКСе был показан и «Орлан МКС» 
для выходов в открытый космос…

–  Да… Главное отличие «Орлана МКС» от 
предыдущего «Орлана» в том, что в нем, как и в 
«Соколе-М», полиуретановая герметичная обо-
лочка. Эта оболочка более надежная. Благодаря 
ей мы можем увеличить нормативное количе-
ство выходов. Еще важное отличие. В  «Орлане 
МКС» стоит автоматическая система терморегу-
лирования. (У  американцев такой нет.) За весь 
выход космонавт ни разу не вмешивается в регу-

лировку температурного режима, хотя возмож-
ность ручного регулирования тоже есть. Отзывы 
от космонавтов хорошие. Остальные отличия не-
существенные.

Новую версию «Орлана» мы хотели сделать 
в два этапа. На первом этапе – для использования 
на МКС. Дело в том, что те скафандры, которые 
сейчас на борту станции, в 2023–2025 гг. надо бу-
дет менять. Но мы столкнулись с определенными 
трудностями. Закупки комплектующих делали 
давно, и сегодня многие материалы уже не про-
изводятся. Например, у нас кончилась ткань для 
защитной оболочки. Мы выработали новые тре-
бования, нашли организацию, которая взялась 
за наш заказ. Они сделали образцы, мы их про-
верили, высказали пожелания – ждем, когда они 
нам пришлют новую партию на испытания. А это 
небыстро. 

Такая же ситуация с костюмом водяного 
охлаждения (прошит водяными трубками, одева-
ется под скафандр. – Ред.). Это голубая ткань с ды-
рочками, которую делали в Литве. Был большой 
запас, и он тоже кончился. Мы нашли заменитель 
за границей, но надо провести его испытания на 
стирание, гигиену, пожа-
робезопасность и пр. 
Это время и деньги. То 
же самое со стеклом. 
Мы его покупали в 
Германии, но из-за 
санкций, а может и по 
другим причинам, нам 
отказали. Сказали, что 
больше его не делают. 
Правда, за это время 
в России появились 
предприятия, кото-
рые взялись за это 
дело. Например, в 
Казани есть завод 
немецкий, матери-
алы завозят из Гер-
мании. Но опять-таки 
надо проверять по 
различным параметрам. 
Нужно учитывать, что 
просто изготовить три 
новых скафандра, не про-
водя испытаний новых ма-
териалов, не получится. Мы 
сейчас оцениваем комплекс 

Мы предлагали американцам исполь-
зовать наш более совершенный спаса-
тельный скафандр в их корабле. Но они 
пошли своим путем. Что касается  
скафандров для выхода в открытый 
космос, то они делают новый скафандр 
с входом сзади, как у нас.

Скафандр
Юрия Гагарина

Скафандр «Ястреб»
с ранцевой СОЖ 
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необходимых работ и заку-
пок, а также сколько это бу-

дет стоить, чтобы успеть 
cделать «Орланы» для 
МКС к 2023 г. 

На втором эта-
пе скафандр надо 
адаптировать для ра-
боты на поверхности 
Луны. «Орлан МКС» 
тоже может приме-
няться на Луне, но в 
нем будет не очень 

удобно. В невесомости, при 
работах на МКС, ноги почти 

не используются, поэтому в 
«штанинах» шарнирных суста-
вов не предусмотрено. Вместе 

с тем на Луне основная нагруз-
ка придется на ноги, и подвиж-

ность коленей и бедер должна 
быть обеспечена. Кроме того, 

нужно укоротить кирасу, 
чтобы удобнее было наги-
баться и разгибаться. А  еще 
мы хотим увеличить «вход», 

усовершенствовать систему жизнеобеспечения 
в ранце, сделать легкосъемные оболочки ног и 
рук. Нужны чехлы, пыльники, карманы. А это глу-
бокая модернизация. Но зато это был бы универ-
сальный скафандр для работы и на поверхности, 
и на орбите. 

Для такой работы прежде всего нужно тех-
ническое задание. Пока его нет. Надеюсь, Роскос-
мос обозначит свою позицию, и в зависимости 
от нее мы выберем концепцию. Но это уже все 
уходит за 2023 г. От техзадания на скафандр для 
Алексея Леонова до изготовления и начала ис-
пытаний прошло всего 9  месяцев. Теперь же на 
такие работы уходят годы. 

–  А ранец для спасения космонавтов? Вы 
ведь делали Средство передвижения космо-
навта (СПК), потом ранец…

–  Да, мы их делали и для «Бурана», и для 
МКС. Но они почти не использовались. Сейчас мы 
можем вместо отдельного ранца собрать всю си-
стему двигателей маневрирования в ранец ска-
фандра «Орлан». Все можно сделать компактно 
и миниатюрно. Раньше была полуавтоматическая 
система управления двигателями  – теперь мы 

можем сделать полностью автоматическую си-
стему спасения. Понадобится ли такое средство 
спасения при перелете к Луне и обратно? Пока не 
знаем. Возможно, для выхода из лунного кораб
ля во время перелета не надо скафандр делать 
автономным, можно выйти с помощью фала. Это 
проще и дешевле. 

–  Помимо космоса, вы занимаетесь и ави-
ацией?

–  Да, на МАКСе в павильоне авиации обще-
го назначения мы показали новую систему для 
спасения летчиков легкой авиации, работающую 
не на порохе, а на сжатом газе. И катапультирует-
ся летчик без кресла – это легче, дешевле, безо-
паснее. В этом году мы должны поставить четыре 
такие системы в Австрию. Все испытания прохо-
дят быстро и качественно. 

Похожее кресло мы предлагаем на самолет  
ЛАРОС-31, аналог Су-31. Кроме того, начинаем 
делать кислородные приборы для альпинистов, 
которые не хуже зарубежных аналогов. 

Интересный проект, в котором мы участву-
ем, ведется в Швейцарии. Это некоммерческий 
проект «Солар Стратус». Его цель  – на самолете 
с двигателями, работающими от энергии 
Солнца, поставить рекорд высоты  – 
25 км. Такой полет будет длиться 
около 6 часов, и для пребыва-
ния летчика в разреженной 
атмосфере нужен скафандр. 
Для этого проекта мы сделали 
скафандр на основе «Сокола» 
с системой жизнеобеспече-
ния. Провели эксперименты 
в барокамере. На следующий 
год намечены испытания 
самолета и скафандра. Это 
огромный плюс и поддержка 
нашей рекламы. 

Из продукции военного 
назначения в экспозиции  были 
представлены прототипы нового 
защитного снаряжения летчиков бо-
евой авиации, катапультное кресло 
пятого поколения, системы доза-
правки самолетов-танкеров Ил-78 и 
МиГ-29.

–  Благодарю вас, Сергей Серге-
евич, за столь подробный рассказ.  

Скафандр «Ястреб»
с ранцевой СОЖ 

Скафандр «Стриж-ЭСО»
для ЛКИ «Бурана»

Лунный скафандр
«Кречет-94»
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на Восточном
все путём

6 сентября, возвращаясь с Восточного экономического форума 
ВЭФ-2019, проходившего во Владивостоке, Президент России В.В. Путин 
посетил Амурскую область, где провел совещание по вопросам развития 
инфраструктуры космодрома Восточный и перспективных ракетных 
комплексов. Перед этим глава государства осмотрел объекты космодрома, 
ознакомился с ходом реализации проекта по строительству старта 
космического ракетного комплекса «Ангара».

Игорь АФАНАСЬЕВ
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Рабочий визит
Президенту показали ключевые объекты Восточ-
ного, в частности уникальную мобильную башню 
обслуживания на стартовом комплексе ракет 
«Союз-2». Похожая башня будет и на новой стар-
товой площадке для носителя тяжелого класса 
«Ангара» (РК №5, 2019, с.22-25).

Проводя экскурсию по космодрому, ге-
неральный директор Госкорпорации «Роскос-
мос» Д. О. Рогозин рассказал о расположении 
монтажно-испытательных корпусов ракеты «Ан-
гара» и пилотируемого корабля «Орел» (такое 
название предварительно получил перспектив-
ный пилотируемый корабль нового поколения): 
«[Здесь] у нас вырастут еще два корпуса. Один – 
это заправочно-нейтрализационная станция для 
перспективного транспортного корабля «Орел». 
И второй – это монтажно-испытательный корпус 
(МИК) самого корабля. Для ракеты-носителя кос-

мического ракетного комплекса сверхтяжелого 
класса будет создан отдельный МИК. Располо-
жение корпусов будет очень компактным: это не 
Байконур  – 40 км туда, 40 км сюда (там не наез-
дишься по этим дорогам, там все сложно), здесь 
все очень компактно».

Президент поинтересовался, когда плани-
руется первый пуск с нового стартового стола 
под ракету «Ангара». Руководитель дирекции 
Роскосмоса по строительству космодрома Вос-
точный Е. В. Рогоза доложил, что это должно про-
изойти в августе 2023 г., а генеральный директор 
Госкорпорации заверил первое лицо государ-
ства, что отклонений по срокам возведения объ-
ектов второй очереди нет, более того, по ряду 
объектов есть небольшое опережение.

«На сегодня есть 100-процентная уверен-
ность, что проект в эти сроки – 40 месяцев с на-
чала строительства  – реализуем,  – подчеркнул 
Евгений Владимирович, рассказывая президенту 
об особенностях возведения новых объектов.  – 
Мы проанализировали схему работы подрядчи-
ка и видим, что практически подавляющее боль-
шинство [работ] они будут делать собственными 
силами, а не в кооперации с субподрядчиками. 
Это приведет к минимизации стыка между це-
почками посредников, в которых теряются время 
и деньги. И более того, это делает схему макси-
мально прозрачной. Ну и конечно, это не приве-
дет к задержкам в выплате заработной платы».

Восточный – первый гражданский космодром 
России, который должен обеспечить стране 
независимый доступ в космос с отечественной 
территории для решения всего спектра 
космических задач. Он даст возможность 
осуществлять запуски космических 
аппаратов на любые орбиты и траектории, 
реализовывать пилотируемые программы 
и исследовать дальний космос.
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«К стройке [второй очереди] приступили 
30  мая этого года. Сегодня подрядчик мобили-
зовал 619  человек»,  – доложил Е. В. Рогоза, пока-
зав президенту график наращивания рабочей 
силы. По его словам, на данный момент такого 
количества рабочих рук достаточно: уже в октя-
бре группировка строителей будет насчитывать 
1200 рабочих и 140 единиц техники. Пик нагрузки 
придется на период с марта 2021 г. по март 2022 г., 
когда численность задействованных на стройке 
рабочих составит от 2500 до 5000 человек.

Евгений Рогоза сообщил, что на площадке 
в 110 га по генплану расположены 101  здание 
и сооружение. На сегодня работы развернуты 
на 14  объектах: непосредственно на стартовом 
комплексе, на техническом блоке сжатых газов 
(кислорода и азота), резервуаре запаса воды, ко-
мандном пункте, блоке общежития на 2000 чело-
век, на двух бетонных заводах и др.

«На сегодняшний день до конца срока ре-
ализации контракта у нас есть 40 месяцев. В  со-
ответствии с разработанным графиком мы не 
имеем сегодня отклонений по срокам», – уверил 
руководитель дирекции Роскосмоса по стро-
ительству. «Даже чуть раньше получается»,  – 
в свою очередь, отметил глава Госкорпорации.

Производственная кооперация
Руководители ведомства отметили своевремен-
ные поставки технологического оборудования, 
которое изготавливает Центр эксплуатации объ-
ектов наземной космической инфраструктуры 
(ЦЭНКИ) в кооперации с двенадцатью российски-
ми предприятиями. «По пяти инженерным систе-
мам оборудование уже на площадке, по двум до 
конца года будет здесь, по 20 – в течение следую-
щего года и по восьми оставшимся – до середины 
2021 г. Оборудование идет с опережающими тем-
пами, в том числе часть – по Северному морскому 
пути», – доложил Евгений Владимирович.

На складе блоков технологического ком-
плекса Д. А. Баранов, генеральный директор Ра-
кетно-космического центра (РКЦ) «Прогресс», 
продемонстрировал президенту вагоны с блока-
ми двух ракет-носителей «Союз-2», прибывшие на 
Восточный. «В  понедельник начинаем разгрузку 
и перемещаем их в зал МИКа, – пояснил он. – До 
конца года из Самары мы направляем сюда еще 
три ракеты-носителя. Этими пятью машинами мы 
закрываем план запусков 2020 г. На сегодня [в РКЦ 
«Прогресс»] на хранении находится порядка 

40 ракет-носителей для различных космодромов 
в обеспечение нужд генеральных заказчиков».

Рассказ об объектах технического комплекса 
космодрома Восточный продолжил Н.Н.Севастья-
нов, генеральный директор Ракетно-космической 
корпорации (РКК) «Энергия» имени С. П. Королёва: 
«Здесь будет построена большая вакуумная каме-

ра [объемом] 900 м3 для отработки нового пилоти-
руемого корабля, предназначенного для дальнего 
космоса. Он в три раза тяжелее «Союза», который 
сегодня летает к МКС. Первый пуск корабля запла-
нирован на 2023 г. соответственно на «Ангаре-5». 
Сейчас мы изготавливаем два летных экземпляра. 
Первый будет беспилотным и станет служить для 
отработки критических операций взлета и посад-

Дмитрий Рогозин: «Я лично ощущаю свою 
персональную ответственность, чтобы 
космодром Восточный в рамках второй 
очереди, то есть стартовый стол, к концу 
2022 г. был построен с необходимым 
качеством и чтобы в 2023 г. после проведения 
комплексных и автономных испытаний мы 
могли бы запустить ракету “Ангара”».

Строительство стартового комплекса 
для ракеты «Ангара»
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ки. Вторая летная машина – многоразовая, на ней 
уже будут летать космонавты. Первый ее запуск – 
беспилотный  – сделаем в 2024 г. к МКС; в 2025 г. 
состоится пилотируемый полет. Потом будут два 
зачетных пуска перед установкой на тяжелый 
носитель. Дальше мы планируем, что именно эта 
машина будет летать на сверхтяжелом носителе в 
дальний космос».

Совещание
В ходе совещания с участием министра оборо-
ны РФ С. К. Шойгу, заместителя Председателя 
Правительства РФ по вопросам развития воен-
но-промышленного комплекса Ю. И. Борисова, 
генерального директора Госкорпорации «Рос
космос» Д. О. Рогозина и генерального дирек-
тора ЦЭНКИ А. В. Охлопкова В. В. Путин назвал 
космодром важнейшей стройкой государствен-
ного значения. «На мировом рынке космических 
услуг, как вы знаете, конкуренция растет, увели-
чивается число стран, реализующих собствен-
ные космические программы. Чтобы оставаться 
в лидерах, в том числе в области пилотируемых 

программ, России необходимо последовательно 
наращивать свои конкурентные преимущества, 
грамотно использовать имеющийся научный, 
технологический, кадровый потенциал, а также 
эффективно решать задачи по дальнейшему со-
вершенствованию собственной космической ин-
фраструктуры», – отметил президент.

Он подчеркнул, что сегодня Россия зани-
мает лидерские позиции в области развития 
перспективных ракетных комплексов, несмотря 
на технологические и производственные про-
блемы, характерные и для других космических 
держав. «Чтобы не растратить, а сохранить и 
приумножить [эти позиции], нам важно предла-
гать технологические решения действительно 

завтрашнего дня и быть на шаг впереди», – под-
черкнул глава государства.

Владимир Путин отметил, что «при создании 
техники необходимо ориентироваться на обеспе-
чение ее конкурентоспособности – как по техниче-
ским характеристикам, так и по цене. Причем это 
требование касается не только ракетных комплек-
сов. Я прошу в целом обратить внимание на опти-
мизацию себестоимости продукции, выпускаемой 
предприятиями Роскосмоса, а также проработать 
меры, которые в перспективе позволят снизить 
стоимость космических систем и самих пусков, 
обеспечив при этом абсолютное качество и, безус-
ловно, абсолютную надежность. Это приоритет но-
мер один для всей нашей космической отрасли».

Президент потребовал выдержать намечен-
ные сроки строительства и запуска ракет-носите-
лей с Восточного: «Жду от вас более ответственно-
го отношения и динамичного темпа организации 
работ». Далее он отметил, что «работа по раз-
витию космодрома предстоит очень серьезная, 
большая, объемная: необходимо выдержать все 
намеченные сроки, в том числе первого полета с 
использованием ракеты-носителя сверхтяжелого 
класса. Запуск должен состояться, как мы уже и го-
ворили об этом, с Восточного в 2028 г.».

Владимир Путин упомянул и о перспективах 
разрабатываемых средств выведения среднего 
класса: «В  числе приоритетов здесь  – создание 
ракеты-носителя нового поколения среднего 
класса. Предполагаемый срок начала ее летных 
испытаний – 2022 г. Она необходима для запусков 
автоматических космических аппаратов на око-
лоземную орбиту, а также как ключевой элемент 
в создании ракеты-носителя сверхтяжелого клас-
са. Это у нас уже будет следующий этап работы…»

Отметив, что c Восточного уже произведено 
пять пусков, он сделал упор на то, что мощности 
космодрома могут и должны быть загружены более 
серьезным образом: «Знаю, что такие планы… на 
следующий год есть, только что об этом мы говори-
ли с руководителем Роскосмоса. Подробнее тоже 
хотелось бы сегодня услышать об этих планах».

Отдельно президент остановился на теме 
социальной инфраструктуры вокруг космодро-
ма, подчеркнув ее значение: «Мы неоднократно 
говорили о том, что космодром Восточный и го-
род Циолковский должны войти в число «точек 
роста» Дальнего Востока, способствовать укре-
плению кадрового потенциала этого региона. 
Прошу доложить сегодня, как решаются жилищ-

Выступая накануне на пленарном заседании 
ВЭФ-2019, Владимир Путин сообщил, что 
Россия готова привлекать иностранных 
партнеров к развитию Восточного: «Это же 
не военный космодром. Вопрос мы сейчас 
решаем, кто должен следующие очереди 
строить. Но вообще это космодром для пусков, 
прежде всего, в гражданских целях… Мы 
заинтересованы в этом и будем обязательно 
привлекать их к этому сотрудничеству».
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ные вопросы сотрудников космодрома, что дела-
ется для привлечения сюда квалифицированных 
кадров, в том числе и прежде всего молодежи».

В ответном слове генеральный директор 
Роскосмоса подтвердил, что объекты первой 
очереди космодрома Восточный должны в 2020 г. 
обеспечить проведение пяти пусков ракет-носи-
телей типа «Союз-2» – в апреле, мае, июне, июле 
и ноябре (как известно, с апреля 2016 г. по июль 
2019 г. с космодрома уже стартовали пять «Сою-
зов»). Однако основное внимание руководства 
отрасли сейчас сосредоточено на развертыва-
нии строительства второй очереди.

«Я лично ощущаю свою персональную ответ-
ственность, чтобы космодром Восточный в рам-
ках второй очереди, то есть стартовый стол, к кон-

цу 2022 г. был построен с необходимым качеством 
и чтобы в 2023 г. после проведения комплексных 
и автономных испытаний мы могли бы запустить 
ракету ”Ангара“»,  – подчеркнул Д. О. Рогозин. Он 
также отметил: «Сегодня важнейший день для кос-
мической отрасли  – мы предложили системный 
подход на основе единой технической политики. 
И  эти предложения сегодня были внимательно 
выслушаны президентом и поддержаны».

Орел – звучит гордо
Отвечая на вопросы журналистов, присутство-
вавших на встрече, глава Госкорпорации объяс-
нил переименование корабля нового поколения: 
«”Федерация“  – это название опытно-конструк-
торской работы, в рамках которой разрабатывал-
ся корабль. Наверное, я вам скажу его название: 
«Орел»  – в честь первого военного парусного 
корабля, который еще Алексеем Михайловичем 

Романовым был построен; впервые там был ис-
пользован триколор нынешний российский, по-
этому и Сергей Павлович Королёв называл, как 
вы помните, космонавтов орлятами, орёликами. 
Президентом эта идея поддержана».

Дмитрий Рогозин поделился перспективны-
ми планами Роскосмоса в области средств выве-
дения, в частности рассказал о новом носителе 
«Союз-6» среднего класса, который будет создан 
на основе «Союза-5» (с конца 2018 г. имеет имя 
собственное «Иртыш»): на первой ступени ракеты 
будет установлен двигатель РД-180, а сама ступень 
станет прототипом центрального блока сверхтя-
желой ракеты-носителя «Енисей». 

Он сообщил журналистам, что строитель-
ство третьей очереди космодрома Восточный, 

предусматривающей создание стартового ком-
плекса для ракеты-носителя сверхтяжелого клас-
са, может начаться раньше намеченного срока 
(ранее сообщалось, что первый пуск «Енисея» пла-
нируется в 2028 г.): «Возможно, нам потребуется 
раньше начать [строительство] третьей очереди 
[космодрома Восточный]. По крайней мере, если 
мы с вами получаем отработанную на Байконуре 
ракету «Союз-5» и ракету «Союз-6» в классе, близ-
ком к [ракете] «Союз-2», которая пойдет на замену, 
то надо, с точки зрения технологического резер-
вирования, создавать стартовый стол здесь [на 
Восточном]. Это будет еще один стартовый стол».

Ранее сообщалось, что новая ракета «Союз-
5» с двигателем РД-171МВ, на основе которой в 
дальнейшем предполагается создать блок пер-
вой ступени ракеты-носителя сверхтяжелого 
класса, будет запущена с космодрома Байконур 
в 2022 г.  

Генеральный директор Госкорпорации «Роскосмос» Дмитрий Рогозин посетил 27 сентября с рабочим визитом космодром Восточный 
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ФОТО НОМЕРА

С прибытием пилотируемого корабля «Союз МС-15» 25  сентября 2019 года 
численность экипажа на Международной космической станции выросла до 
девяти человек.

девять человек на МКС

Джессика Меир

Алексей Овчинин

Александр Скворцов

Николас Хейг

Кристина Кук

Эндрю МорганЛука Пармитано

Олег Скрипочка

Хаззаа Аль Мансури
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Еще четверо  
с борта «Лебедя»
Дополнение по предыдущему отчетному пери-
оду: Стратегическое командование США выдало 
наборы орбитальных элементов на четыре на-
носпутника, выпущенные из пусковых контейне-
ров грузового корабля Cygnus NG-11. Реальные 
дата и время их запуска неизвестны; эксперт Джо-
натан МакДауэлл (США) считает, что это произо-
шло еще 7 августа, а Гюнтер Кребс – что 8 августа.

Аппарат ORCA изготовлен Агентством 
перспективных оборонных исследовательских 
проектов в формате кубсата размерности 6U и 
предназначен для испытаний межспутникового 
радиоканала. 

Второй аппарат – Hypergiant, кубсат типа 3U, 
имеет название Quantum Radar 3. Он покрыт опти-
ческими отражателями и служит для наблюдений 
с наземных лазерных станций в учебных целях. 

RFTSat разработан в Северном Назарей-
ском Университете в формате 3U для демонстра-
ции отделяемых микрозондов-датчиков, кото-
рые получают энергию и осуществляют связь с 
родительским КА за счет его радиосигналов. 

Наконец, NARSScube-2 представляет со-
бой кубсат размера 1U, созданный египетским 
Национальным центром ДЗЗ и космической нау-
ки и оснащенный камерой с разрешением 100 м. 

2019-052.  
Новый «Дракон»,  
теперь уже китайский
17 августа с Цзюцюаня состоялся первый орби-
тальный пуск носителя «Цзелун-1» (Дракон, SD-1) 
Китайской ракетной компании «Великий поход». 
На солнечно-синхронную орбиту в 10:29 местно-
го времени выведены три спутника частных за-
казчиков (с.58).
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Сводная информация о состоявшихся пусках дана в таблице. В первой графе указаны дата и время старта по Гринвичу 
(UTC). Во второй приведено международное обозначение, далее идут наименование КА, место старта и носитель. В че-
тырех последних графах приведены четыре стандартных параметра начальной орбиты (наклонение, перигей, апогей и 
период обращения), рассчитанные по орбитальным элементам Стратегического командования США.

Запуски
космических

аппаратов

Павел Павельцев

За период с 16 августа по 15 сентября 2019 г. в мире было выполнено семь 
космических пусков, все успешные. На расчетные орбиты выведено 16 аппаратов. 
Кроме того, состоялось отделение одного КА от ранее запущенного и были учтены 
четыре подобных спутника, отправленные в самостоятельный полет ранее. Авария 
на иранском полигоне Семнан 29 августа произошла до попытки пуска  
и в статистике не учитывается.
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2019-053.  
Несчастный «Чжунсин»
19 августа китайский носитель CZ-3B отработал 
идеально, доставив экспериментальный теле-
коммуникационный спутник «Чжунсин-18» на за-
данную орбиту. Аппарат, однако, не удалось «за-
вести»: он вышел из строя сразу после отделения 
и остался на геопереходной орбите (с.68).

2019-054.  
В полете «Смотри,  
мама, я еду без рук»
19 августа с космодрома Махия в Новой Зелан-
дии стартовала восьмая легкая ракета Electron 
американской фирмы RocketLab, которая вывела 
на заданные орбиты четыре кубсата. По местной 
традиции, пуск имел шуточное наименование: на 
сей раз – «Look Ma, No Hands». 

Основным полезным грузом был коммер-
ческий КА наблюдения BlackSky Global–4 мас-
сой 56 кг. Спутник изготовлен по заказу компа-
нии BlackSky и оснащен съемочной системой 
SpaceView 24  компании Harris Corp. для панхро-
матической и мультиспектральной съемки с раз-
решением 1 м и размером кадра 4.4x6.6 км при 
высоте орбиты 450 км. Как и третий КА в серии, 
четвертый доставлен на орбиту наклонением 45°, 

но более высокую: 541 км против 456 км, с соот-
ветствующими потерями в разрешении.

Французский спутник BRO 1 (Breizh Recon
naissance Orbiter) представляет собой кубсат 
формата 6U, изготовленный датской компанией 
GOMSpace и оснащенный аппаратурой фирмы 
UnseenLabs (Бретань, Франция) для спектрально-
го и радиоэлектронного мониторинга в интере-
сах контроля морских и воздушных сообщений.

Два аппарата Pearl White также выполнены 
в размерности 6U. Они принадлежат Космиче-
скому командованию ВВС США, но изготовле-
ны компанией Tiger Innovations Inc. (г. Херндон, 
Вирджиния) и ею же управляются. Заявленное 
назначение – испытание новых технологий, вклю-
чая двигательные установки, энергетику, связь и 
возможность аэродинамического торможения.
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	 Дата и время 	 Международное		  Место	 Параметры начальной орбиты
	 старта, UTC	 обозначение	 Наименование	 старта	

Носитель
	 i	 Hp, км	 Ha, км	 P, мин

07.08.2019?	 2019-022E	 ORCA	 (Cygnus NG-11)	 Нет	 51.64°	 470	 485	 94.15

	 2019-022F	 Quantum Radar 3			   51.64°	 470	 485	 94.15

	 2019-022G	 RFTSat			   51.64°	 470	 485	 94.15

	 2019-022H	 NARSScube-2			   51.64°	 470	 485	 94.15

17.08.2019, 04:11	 2019-052A	 Цяньшэн-1 № 01	 Цзюцюань	 Цзелун-1	 97.61°	 532	 559	 95.56

	 2019-052B	 Синшидай-5			   97.61°	 529	 559	 95.53

	 2019-052С	 Тяньци-2			   97.61°	 529	 560	 95.54

19.08.2019, 12:03	 2019-053A	 Чжунсин-18	 Сичан	 CZ-3B	 28.40°	 222	 35787	 631.5

19.08.2019, 12:12	 2019-054A	 BRO-ONE 	 Махия	 Electron	 45.02°	 533	 550	 95.47

	 2019-054C	 Pearl White 1			   45.01°	 534	 550	 95.48

	 2019-054D	 Pearl White 2			   45.01°	 533	 550	 95.47

	 2019-054E	 BlackSky Global 4			   45.01°	 537	 550	 95.51

22.08.2019, 03:38	 2019-055A	 Союз МС-14	 Байконур	 Союз-2.1А	 51.64°	 194	 226	 88.70

22.08.2019, 13:06	 2019-056A	 Navstar 78 (USA-293)	 Канаверал	 Delta IV M+(4,2)	 55.00°	 1195	 20175	 369.7

30.08.2019, 23:41	 2019-058B	 KX-09	 Цзюцюань	 KZ-1A	 97.79°	 592	 607	 96.68

	 2019-058A	 Сяосян-1 № 07			   97.79°	 592	 609	 96.70

02.09.2019, 07:45	 Нет	 Vikram	 (Chandrayaan-2)	 Нет		                    Окололунная орбита

12.09.2019, 03:26	 2019-059A	 Цзыюань-1 № 02D	 Тайюань	 CZ-4B	 98.58°	 735	 752	 99.68

	 2019-059B	 BNU-1			   98.58°	 733	 751	 99.64

	 2019-059C	 Цзиньнюцзо-1			   98.59°	 732	 751	 99.64
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2019-055.  
Впервые «Союз МС»  
на «Союзе-2.1А»
22 августа состоялся первый запуск космиче-
ского корабля типа «Союз МС» на носителе «Со-
юз-2.1А». Корабль полетел без экипажа, но с ан-
тропоморфным роботом Skybot F-850 FEDOR на 
борту и с грузом для экипажа МКС (с.1-9). 

2019-056.  
Второй GPS Block III
22 августа с мыса Канаверал на последней раке-
те Delta IV среднего класса стартовал американ-
ский навигационный спутник GPS Block III SV02, 
известный также под обозначениями SVN-75, 
Navstar 78 и USA 293 и под собственным именем 
«Магеллан». Аппарат массой 3705 кг, изготов-
ленный компанией Lockheed Martin, был запу-
щен в плоскость D орбитальной группировки 
и выведен на эллиптическую орбиту высотой 
1195x20175 км, откуда к 3  сентября самостоя-
тельно перешел на рабочую орбиту высотой 
20189 км. После испытаний спутник должен за-
менить выведенный в 2003 г. аппарат Block IIR-
09 в позиции D-3. Код навигационного сигнала 
нового КА – PRN52.

2019-058.  
Китай запустил солнечный парус
31 августа по местному времени с Цзюцюаня был 
успешно осуществлен третий пуск китайской лег-
кой твердотопливной РН KZ-1A («Куайчжоу-1A») с 
двумя КА. 

Спутник с обозначением KX-09 разработан 
и изготовлен Инновационной исследователь-
ской академией микроспутников в Шанхае по 
заказу Национального центра космической нау-
ки Китайской АН. Аппарат заявлен как экспери-
ментальная машина для отработки технологий 
микрогравитации в интересах второй фазы ки-
тайской научной космической программы. 

Судя по упоминанию «ультраточных техно-
логий управления и измерений» и по названным 
возможным приложениям (изучение гравитаци-
онного поля Земли и гравитационных волн), речь 
должна идти о бортовых системах компенсации 
сопротивления движению КА в верхней атмос-
фере и прочих возмущений негравитационного 
характера. Известно также, что в качестве испол-
нительных органов на KX-09 будут применяться 
холловские двигатели. В  то же время использо-

вать для этого орбиту высотой 600 км, где тор-
мозящее воздействие атмосферы практически 
отсутствует, несколько странно.

Кубсат «Сяосян-1» №07 формата 6U  – оче-
редное изделие Космической научно-техниче-
ской исследовательской академии «Тяньи» в 
г. Чанша. Он предназначен для подтверждения 
ключевых технологий солнечного паруса на ор-
бите и послужит целям дальнейшей разработки 
крупных солнечных парусов.

Индийский  
посадочный зонд разбился 
2 сентября на окололунной орбите состоялось 
отделение посадочного аппарата Vikram от ранее 
запущенного индийского КА Chandrayaan-2. К со-
жалению, попытка прилунения 6 сентября закон-
чилась неудачей (с. 62).

2019-059.  
Пятиметровый  
оптический спутник
12 сентября специалисты Шанхайской иссле-
довательской академии космической техники 
запустили ракету CZ-4B, первую после аварии, 
которую потерпела 23 мая ее близкая «родствен-
ница» CZ-4C. По-видимому, это означает, что при-
чины случившегося найдены и устранены.

Основной аппарат «Цзыюань-1» №02D, 
известный также как «пятиметровый оптический 
спутник», продолжит работу по дистанционному 
зондированию Земли в интересах Министерства 
природных ресурсов КНР, начатую его предше-
ственником с номером 02C в декабре 2011 г. Оба 
были созданы в Китайской исследовательской 
академии космической техники CAST на плат-
форме китайско-бразильских спутников CBERS, 
но имеют разный состав целевой аппаратуры. 
Если на первом стояла обзорная камера с про-
странственным разрешением 5 м для панхрома-
тической и 10 м для мультиспектральной съемки 
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и две камеры высокого разрешения с разреше-
нием 2.36 м, то у аппарата 02D массой 1840 кг 
главным инструментом является комбинирован-
ная камера видимого и ближнего ИК-диапазона 
от Пекинского института космического машино-
строения и электроники («508-й институт»). Эта 
камера обеспечивает съемку в панхроматиче-
ском и восьми узких спектральных диапазонах в 
полосе шириной 115 км. Пространственное раз-
решение составляет 2.5 м для панхроматической 
съемки, 10 м в каналах видимого и инфракрасно-
го диапазонов. 

Кроме того, на КА установлен гиперспек-
трометр со 166  спектральными каналами, при-
годный для анализа минерального состава и 
геологических изысканий, для оценки прозрач-
ности воды и концентрации в ней хлорофилла 
и взвесей. Спектральное разрешение составля-
ет 10 нм в видимом и ближнем ИК-диапазонах и 
20 нм в коротковолновом ИК. Прибор является 
развитием инструмента, установленного на КА 
«Гаофэнь-5», и займется наблюдениями по скоор-
динированной с последним программе.

Как и предшественник, «Цзыюань-1» №02D 
будет работать на солнечно-синхронной орбите 
высотой 774 км с повторением наземной трассы 
через 55  суток (789  витков) и с возможностью 
повторной съемки с трехсуточным интервалом. 
Расчетный срок службы КА – 5 лет. В перспекти-
ве Китай создаст группировку из двух подобных 
спутников.

Попутный аппарат «Цзинши-1» (буквально 
«Столичный-1») создан по заказу Пекинского пе-
дагогического университета. От англоязычного 
наименования Beijing Normal University происхо-
дит альтернативное обозначение BNU-1. 

Разработчиком КА является Шэньчжэнь-
ская космическая высокотехнологичная спутни-

ковая компания «Дунфанхун». Аппарат массой 
16 кг выполнен на платформе CAST5 и имеет 
форму параллелепипеда с двумя откидными па-
нелями солнечных батарей и одной на корпусе. 
Спутник несет одну широкоформатную камеру с 
пространственным разрешением 74 м в полосе 
шириной 745 км и одну видеокамеру с разреше-
нием 8.2 м на площадке 25x25 км, наводимую на 
выбранную цель с точностью 0.2°. 

Аппарат предназначен для мониторинга 
климата и состояния среды в полярных обла-
стях и способен выполнить обзор каждой из них 
в пределах от 60° до 80° за пять суток. Он будет 
отслеживать изменения границ полярных льдов 
и движение айсбергов, обеспечивая корабли 
надежными данными о ледовой обстановке. Ап-
парат также оснащен приемником корабельных 
сигналов стандарта AIS, что позволяет вести про-
кладку курса и выполнять оценку риска плавания. 
Дополнительным районом наблюдений будет вы-
сокогорное Цинхай-Тибетское плато в Китае. 

«Цзинши-1» имеет развертываемый солнеч-
ный парус для сведения с орбиты по завершении 
программы полета. 

Эксплуатирующей организацией является 
Объединенный исследовательский центр уни-
верситетских полярных исследований Китая. На 
протяжении восьми лет в перспективную группи-
ровку «Вэйцзин» планируется запустить сначала 
три, затем 20, а потом еще 60 КА.

Третьим на борту был наноспутник «Цзинь-
нюцзо», известный также как Taurus. Аппарат 
создан силами Шанхайской космической науч-
но-технической компании AES – подразделением 
805-го института SAST. Основная его задача – от-
работка аэродинамического устройства схода с 
орбиты в форме развертываемого пленочного 
паруса площадью 2.5 м2. 

Оба попутных КА рассчитаны на один год 
работы.  

Спутник «Цзыюань-1»

Спутник «Цзинши-1»
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17 августа 2019 г. на китайском космодроме Цзю-
цюань дебютировал твердотопливный легкий 
носитель «Цзелун-1». На солнечно-синхронную 
орбиту высотой 545 км доставлены основной 
спутник «Цяньшэн-1» №01 массой 65 кг и два по-
путных малых аппарата. От официального анонса 
новой разработки 31 июля 2018 г. до старта про-
шло чуть больше года.

Стремительный  
и победоносный
Название РН «Цзелун-1» (捷龙) состоит из двух 
иероглифов. Второй означает «дракон», а дракон 
является символом Китая. Первый же иероглиф 
имеет два основных значения – «победа» и «бы-
стрый, проворный, ловкий», так что название в 
целом имеет смысл «стремительный и победо-
носный дракон». Зарубежным заказчикам носи-
тель первоначально предлагался под названием 
Lightning Dragon («молниеносный», сокращенно 
LD-1), но стартовал уже под именем Smart Dragon 
(«ловкий», SD-1). 

Разработчиком нового носителя является 
Китайская ракетная компания «Великий поход» 
(«Чжунго Чанчжэн хоцзянь юсянь гунсы», в англо-
язычном варианте China Long March Rocket Co. 

Ltd., сокращенно Chinarocket Co. Ltd.) в составе 
государственной Китайской исследовательской 
академии ракетной техники CALT. Это один из 
самых миниатюрных носителей среди создавае-
мых в Китае в настоящее время – легче его только 
OS-M компании OneSpace (РК №5, 2019, с.38). Все 
они пытаются конкурировать на рынке запуска 
микро- и наноспутников.

Циклограмма первого пуска 
носителя «Цзелун-1»

	 Время от 

	старта, сек	
Событие

	 0	 Запуск РДТТ первой ступени (544.3 кН), старт

	 50	 Завершение работы первой ступени

	 77	 Запуск РДТТ второй ступени (342.4 кН)

	 132	 Завершение работы второй ступени

	 142	 Сброс обтекателя

	 152	 Запуск РДТТ третьей ступени (116.1 кН)

	 201.2	 Завершение работы третьей ступени

	 221.2	 Отделение третьей ступени

	 466.3	 Запуск РДТТ четвертой ступени (39.5 кН)

	 518.4	 Завершение работы четвертой ступени

	 553.4	 Отделение основного КА

	 559.1	 Отделение попутных КА

	 610.6	 Увод четвертой ступени

Первая победа 
китайского дракона

Павел ПАВЕЛЬЦЕВ

Китай продолжает развивать программу, направленную на расширение 
линейки средств выведения космических аппаратов. Очередным этапом 
стал пуск новой твердотопливной ракеты-носителя, предназначенной для 
коммерческих стартов. На расчетную орбиту выведены три спутника. 
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Четырехступенчатая твердотопливная ра-
кета SD-1 высотой 19.5 м, максимальным диаме-
тром 1.2 м и массой 23.1 т вывозится на старт на 
шестиосном транспортно-установочном агрега-
те. Пуск выполняется с небольшого стартового 
стола ферменного типа. Заявленная грузоподъ-
емность носителя  – 150 кг на типовую солнеч-
но-синхронную орбиту высотой 700 км, либо 
200 кг на 500 км. Циклограмма пуска приведена 
в таблице (с.58).

У носителя SD-1 есть нетривиальная осо-
бенность: при старте полезный груз размещает-
ся в объеме диаметром 1.1 м и высотой 1.5 м под 
двигателем четвертой ступени, который совер-
шает полет в положении «вверх ногами». После 
окончания работы и отделения третьей ступени, 
четвертая разворачивается спутником вперед, 
а соплом назад, и в апогее переходного эллипса 
осуществляет доразгон до орбитальной скоро-
сти. 

Хотя разработчиком «Цзелуна-1» и явля-
ется государственное предприятие, проект ре-
ализуется на чисто коммерческой основе с оку-
паемостью за счет пусковых услуг. Разработка 
SD-1 началась 28 февраля 2018 г. и заняла менее 
18  месяцев. Как заявляют создатели новой РН, 
это самый короткий срок среди всех проектов 
новых китайских носителей. Главным достоин-
ством «Цзелуна» его технический менеджер Гун 

Минь считает наибольшую долю массы полез-
ного груза в стартовой массе твердотопливной 
ракеты. Цена пуска, как утверждает президент 
Chinarocket, будет на уровне около 30 тыс $ за ки-
лограмм полезного груза. 

Носитель характеризуется коротким произ-
водственным циклом  – шесть месяцев от заказа 
до пуска – и быстрой предстартовой подготовкой, 
на которую отводится 24  часа с момента достав-

ки на космодром автотранспортом. Впрочем, для 
первого изделия такие сроки не устанавливались: 
после сборки и заводских испытаний ракета была 
отправлена на полигон ранним утром 24 июля. 

До декабря 2020 г. Chinarocket планирует 
запустить еще пять ракет с разных космодромов 
КНР и освоить другой вариант пространства для 
полезного груза диаметром 1.4 м и высотой 2.0 м. 
Утверждается, что во втором пуске ракета будет 
нести уже семь спутников.

Носитель характеризуется коротким 
производственным циклом – шесть 
месяцев от заказа до пуска – и быстрой 
предстартовой подготовкой, 
на которую отводится 24 часа с 
момента доставки на космодром 
автотранспортом. 

Ракета-носитель «Цзелун-1»
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Вслед за «Цзелуном-1» компания 
Chinarocket планирует вывести на рынок твердо-
топливные  носители более высокой грузоподъ-
емности, создать серию носителей на жидком 
топливе  «Тэнлун» (腾龙) и к 2025 г. освоить их 
многократное использование.

Спутники «Дракона»
Основной спутник «Цяньшэн-1» №01 (千乘一号

01星) изготовлен Пекинской исследовательской 
научно-технической компанией «Цяньшэн» и яв-
ляется ее первым КА. Микроспутник массой 65 кг 
выполнен в виде параллелепипеда с двумя пане-
лями солнечных батарей. Из надирной панели 
выступают объектив оптической системы и ан-
тенны командно-телеметрической системы и для 
решения прикладных задач. 

Бортовая оптико-электронная аппарату-
ра изготовлена 508-м институтом Китайской 
исследовательской академии космической тех-
ники CAST. Камера массой 10.8 кг обеспечива-
ет фото- и видеосъемку земной поверхности с 
разрешением 1.96 м при штатном размере ка-
дра 6x8 км2; возможны также полосовая съемка 
и режим длительной видеосъемки цели. Кро-
ме того, спутник оснащен узкополосной связ-
ной аппаратурой с пропускной способностью  
20 кбит/сек и, как сообщается, будет передавать 
информацию о влажности почвы на испытатель-
ном полигоне. Такой набор функций соответствует 
популярной ныне в Китае концепции низкоорби-
тальной группировки спутников дистанционного 
зондирования Земли и передачи данных по схеме 
«ДЗЗ+» (ДЗЗ + связь + навигация). 

Первый аппарат фирмы имеет также лич-
ное наименование «Хайчуан Цяньшэн» (海创千乘), 
присвоенное по согласованию с правительством 
пекинского района Хайдянь. Там, в инновацион-
ной зоне Чжунгуаньцюнь, размещен производ-
ственный и испытательный центр «Цяньшэн», где 
на протяжении 14  месяцев был спроектирован 
и собран спутник и где можно изготавливать до 
пяти КА одновременно. Первый слог названия 
является отсылкой к названию района, значение 
второго – «впервые созданный». К 31 августа ап-
парат сделал 219 витков и передал 650 Гбайт ин-
формации.

Основанная в апреле 2017 г. компания 
«Цяньшэн» ставит перед собой скромные по 
местным меркам задачи. В  2019–2020 гг. пла-
нируется вывести на орбиту первые шесть КА 
с  оптико-электронной аппаратурой разрешени-
ем от 2.0 м до 0.8 м в видимом и ИК-диапазоне и 
с  радиокомплексом пропускной способностью 
10–50 кбит/сек. На 2021–2023 гг. намечены пуски 
еще 14 КА с разрешением 0.5–2.0 м и пропускной 
способностью 50–100 кбит/сек.

Компания также намерена развернуть че-
тыре наземные станции с возможностью ежечас-
ного получения пространственной информации 
из любой точки мира. Сейчас «Цяньшэн» распо-
лагает двумя наземными станциями  – основной 
в Пекине и вспомогательной в Автономном райо-
не Внутренняя Монголия, – а также собственным 
Центром управления и Центром обработки дан-
ных.

Впервые спутники
размещались между третьей
и четвертой ступенями

Спутник «Цяньшэн-1» №01
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Спутник «Синшидай-5» (星时代-5) изготов-
лен Пекинской научно-технической компани-
ей микро- и наноспутников «Синкун» по заказу 
Чэндуской космической научно-технической 
компании «Госин». Последняя имеет планы по 
развертыванию группировки «Синшидай» (бук-
вально  – «Звездная эпоха») с элементами ис-
кусственного интеллекта из 132  спутников оп-
тического и радиолокационного наблюдения 
и в настоящее время экспериментирует с издели-
ями разных производителей. Первые два из них, 
сделанные компанией «Тяньи», были отправлены 
в суборбитальный полет 5 сентября 2018 г.; 29 ок-
тября последовал орбитальный пуск КА «Синхэ», 
а 7 декабря на орбиту вышел «Синшидай-2». 

25 июля 2019 г. компания «Госин» отправила 
в космос неотделяемый полезный груз «Синши-
дай-6» собственной разработки, а 17 августа на-
стал черед изделия фирмы «Синкун».

В свою очередь, компания «Синкун» (тор-
говая марка MinoSpace) теперь числит за собой 
четыре запущенных спутника, из них три  – на 
собственной платформе MN10 с заявленной мас-
сой от 10 кг до 30 кг. В этот перечень входят «Вэй-
лай» (утрачен при аварии частной РН «Чжуцюэ-1» 
27 октября 2018 г.), «Вэйна-1» (запущен 7 декабря 
2018 г. в качестве попутного КА) и «Синшидай-5». 
Четвертое изделие было отправлено в космос 
29  октября 2018 г., однако представляло собой 
спутник сторонней фирмы, для которого «Син-
кун» поставила бортовой компьютер и компью-
тер системы ориентации.

Впрочем, не все в порядке и с  «Вэйна-1». 
Мало того, что спутник с таким именем у Китая 
уже был. Мало и того, что в запуске 7 декабря он 
значится только по данным компании MinoSpace, 
а другие источники называют иные имена. Хуже 
всего, что в  сообщениях фирмы о декабрьском 
запуске говорилось об аппарате на платформе 
MN10, но иллюстрировались они почему-то фо-
тографиями кубсата формата 6U. И  хотя компа-
ния привела несомненные доказательства суще-

ствования нового спутника  – вплоть до сканов 
экранов с параметрами бортовых систем в цен-
тре управления, его размеры и характеристики 
остаются тайной.

По словам разработчиков, платформа MN10 
отличается от кубсата типа 6U более высокими 
скоростями разворота и большей точностью 
ориентации. Имеются снимки спутников «Вэй-
лай» и «Синшидай-5», из которых видно, что аппа-
раты выполнены в виде куба с двумя откидными 
панелями солнечных батарей, причем «Синши-
дай-5» внешне отличается наличием небольшой 
третьей солнечной батареи. Новый спутник осна-
щен камерой, обеспечивающей разрешение 10 м 
в полосе шириной 25 км, и аппаратурой переда-
чи данных. Первые снимки американского горо-
да Лас-Вегас поступили с него менее чем через 
сутки после старта.

По китайскому обычаю «Синшидай-5» име-
ет еще два названия: «Вэйна-1» №02 (что должно 
указывать на его родство с предшественником) 
и «Саньсиндуй» (三星堆号)  – по имени стоянки 
бронзового века в провинции Сычуань, открытой 
90 лет назад.

Аппарат «Тяньци-2» (天启二号) изготовлен 
Пекинской научно-технической компанией «Го-
дянь гаокэ» для перспективной группировки из 
38  спутников «Тяньци», обеспечивающей обмен 
информацией в интересах так называемого Ин-
тернета вещей. Никаких сведений о нем найти не 
удалось, но запущенный ранее «Тяньци-3» изо-
бражался в виде кубсата типа 6U.

Аппарат имеет второе, «спонсорское», 
название  – «Тяньци Цанчжоу» (天启沧州号)  – 
в  честь зоны развития города Цанчжоу провин-
ции Хэбэй, где предполагается разместить Центр 
управления группировкой «Тяньци». И чтобы 
окончательно всех запутать, этот же спутник на-
зывается еще «Синьчжун-1» (忻中一号). Два обра-
зующих это имя иероглифа являются отсылкой к 
названию средней школы №1 города Синьчжоу, 
которую в 1998 г. окончил председатель совета 
директоров фирмы «Годянь гаокэ» Лю Цян.  

До декабря 2020 г. Chinarocket 
планирует запустить еще пять ракет 
с разных космодромов КНР и освоить 
другой вариант пространства для 
полезного груза диаметром 1.4 м 
и высотой 2.0 м.

Спутник «Синшидай-5»
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межпланетные станции

Не вышел на связь:
Индия потеряла свой лунный модуль
Самый захватывающий этап индийской лунной экспедиции 
«ЧандраяАн-2» – посадка модуля «Викрам» на поверхность Луны – 
закончился неудачей. За драматической развязкой в прямом эфире 
наблюдали миллионы зрителей по всему миру, некоторые из них не 
сдерживали слез. В случае успеха Индия стала бы четвертой страной 
в мире (после СССР, США и Китая), совершившей мягкую посадку на 
поверхность естественного спутника Земли. Тем не менее премьер-
министр Индии Нарендра Моди поблагодарил ученых за их работу. 
«Это немалое достижение. Индия гордится вами», – сказал премьер, 
обращаясь к сотрудникам.

Полет как по учебнику 
Комплекс «Чандраяан-2», состоящий из одно-
именного орбитального аппарата, посадочно-
го зонда «Викрам» и миниатюрного лунохода 
«Прагьян», был запущен 22  июля с индийского 
космодрома Шрихарикота (РК №9, 2019, с.46-53). 
Специалисты Индийской организации космиче-
ских исследований ISRO управляли им из центра 
в Бангалоре с использованием национального 
комплекса дальней космической связи в Бялулу 
и привлеченных наземных станций NASA. 

После сложного и длительного манев-
рирования 20  августа 2019 г. «Чандраяан-2» 
достиг Луны, провел торможение и вышел на 
окололунную орбиту. Коррекция 21  августа пе-
ревела аппарат на полярную орбиту высотой 
114x18072 км.

Вторую провели 28  августа тоже успешно: 
бортовой двигатель проработал 1190  секунд и 
снизил орбиту до 179x1412 км. Третья состоялась 
30 августа: еще 1155 секунд торможения – и ор-
бита ужалась почти до круговой 124x164 км. 

Павел ПАВЕЛЬЦЕВ
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Такое ступенчатое снижение потребова-
лось по простой причине: включать бортовой 
двигатель более чем на 1200 секунд было риско-
ванно, да и баллистическое планирование при 
большой продолжительности импульса сложнее. 

Четвертую, совсем маленькую, коррек-
цию провели 1  сентября, снизив орбиту до 
119x127 км. Для этого потребовалось включение 
всего на 52 секунды.

Эти этапы специалисты Индийской орга-
низации космических исследований ISRO уже 
проходили, управляя полетом первого «Чандра-
яана». Однако 2 сентября в 07:45 UTC состоялось 
новое, критически важное событие  – отделение 
«Викрама». Проверка посадочного аппарата по-
казала: его состояние штатное. 

3 сентября в 03:20 был проведен первый, 
пробный маневр с помощью посадочных двига-
телей «Викрама». Он продолжался всего 4 секун-
ды: орбита снизилась до 104x128 км. Основной 
маневр состоялся в тот же день в 22:12 – девяти-
секундный импульс сформировал предпосадоч-
ную орбиту высотой 35x101 км. Помимо этого, 
специалисты ISRO провели 3 сентября 36-секунд-
ную коррекцию орбитального аппарата, чтобы 
синхронизировать график его пролетов с запла-
нированным моментом посадки. 

Прилунение «Викрама» планировалось в 
ночь с 6 на 7 сентября в южной полярной обла-
сти, но отнюдь не на полюсе, а в 575 км от него – 
в точке с координатами 70.90° ю.ш., 22.78° в.д., 
между двумя небольшими кратерами Манзин C и 
Симпелий N и по соседству с кратером Богуслав-
ский J. Запасной район посадки находился запад-
нее, под 67.87° ю.ш., 18.47° з.д.

В пределах основного района посадки 
были выбраны две возможные зоны  – каждая 
размером 500x500 м – на расстоянии 1600 м друг 
от друга. Солнце взошло над этим районом 4 сен-
тября, так что по лунным меркам посадка наме-
чалась на раннее утро, при высоте светила 6° над 
горизонтом. 

Не дотянул пару  
километров
Начало торможения с высоты порядка 30 км было 
намечено на 7  сентября в 01:38  ночи по индий-
скому времени, что соответствовало 6  сентября 
в 20:08 UTC. «Викрам» заходил на спуск с севера. 
Весь процесс был рассчитан на 15  минут и дол-
жен был проходить полностью в автономном ре-

жиме. «Земля» принимала информацию с борта 
и следила за скоростью аппарата по допплеров-
скому смещению частоты сигнала, но вмешаться 
в происходящее не могла. Несмотря на ночное 
время, посадку транслировали в прямом эфире 
индийские национальные телеканалы. Итак, пе-
ренесемся мысленно в Бангалор…

Часы обратного отсчета обнулили в 20:07:53 
по Гринвичу. За 15 минут до начала спуска в ЦУП 
прибыл премьер-министр Нарендра Моди. Его 
сопровождал и давал пояснения бывший дирек-
тор Космического центра имени Викрама Сараб-
хаи и президент Национальной инженерной ака-
демии д-р Б. Н. Суреш.

В 20:08:03 четыре двигателя тягой по 800 Н 
включились на торможение. Начался этап гаше-
ния орбитальной скорости: за десять минут от 
исходных 1683 м/с аппарат должен замедлиться 
до 140 м/с, снизившись за это же время с 30.4 км 
до 7.4 км.

К концу шестой минуты скорость умень-
шается до 900 м/с. На этой отметке 11  апреля 
сбойнула и погибла израильская лунная станция 
«Берешит». Индийский аппарат проходит ее без 
запинки. Точка на графике, изображающая «Ви-
крам», ползет ровно посередине «коридора». 

Истекла 10-я минута. В  20:18:27  гашение 
скорости заканчивается. Высота в этот момент 
близка к 6750 м, вертикальная скорость – 67 м/с. 
«Викрам» отключил два двигателя из четырех и 

К концу шестой минуты скорость 
уменьшается до 900 м/с. На этой 
отметке 11 апреля 2019 г. сбойнула 
и погибла израильская лунная станция 
«Берешит». 
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некоторое время шел с постоянным углом оси 
под 50° к горизонту, дожидаясь, когда специаль-
ная камера «наедет» на основную зону посадки 
и опознает ее. Изображения с камеры поступают 
на Землю, но на экран ЦУПа не выдаются. 

Похоже, место опознано! В 20:19:11 на высо-
те около 5000 м и удалении 4200 м от цели аппа-
рат начинает выпрямляться, чтобы окончательно 
погасить горизонтальную скорость и перейти к 
вертикальному спуску над выбранной точкой. 
Иначе говоря, «Викрам» отрабатывает фазу точ-
ного торможения, которая должна смениться 
зависанием, выбором одной из двух посадочных 
зон и прилунением. По циклограмме до посадки 
остается чуть меньше четырех минут...

Но не успевают стихнуть аплодисменты 
в гостевой зоне ЦУПа, как начинается что-то 
непонятное. Если верить данным на экране, в 
20:19:22  высота составляет 3975 м, горизонталь-
ная дальность  – 3420 м, скорость снижения  – 
42.9 м/с, горизонтальная скорость  – 65.7 м/с. 
Сразу после этого фигурка лэндера на экране 
начинает подозрительно кувыркаться, а числа на 
«высотомере» – «сыпаться» со все возрастающей 
скоростью. Зеленая линия на графике резко заги-
бается книзу. В зале становится очень тихо. 

В 20:20:01 сигнал с «Викрама» пропадает. Его 
больше не слышат ни индийская станция Бялулу, 
ни американская в Мадриде, ни сопровожда-
ющие уникальную операцию радиолюбители. 
Экран ЦУПа замирает со следующими числами: 

высота  – 0.335 км, дальность  – 1.09 км, верти-
кальная скорость  – 48.1 м/с, горизонтальная  – 
59.0 м/с. Величина скорости не бьется с данными 
о высоте, так что все эти параметры выглядят со-
мнительно. Быть может, они вовсе не реальные, а 
получены как прогноз на базе последних надеж-
ных данных?

Наступает расчетный момент прилунения, 
но ничего не происходит. Еще через пять минут 
мы видим, как Кайласавадиву Сиван подходит 
к Нарендре Моди и что-то растолковывает ему. 
Глаза директора ISRO полны слез. Прессе, присут-
ствующим в зале студентам и зрителям по-преж-
нему ничего не объясняют.

В 20:47 К.Сиван делает короткое заявление: 
«Спуск лэндера «Викрам» был нормальным, как и 
планировалось, вплоть до высоты 2.1 км. После 
этого сигнал от посадочного аппарата был поте-
рян. Идет анализ данных». 

Премьер Н. Моди разговаривает с участни-
ками проекта: благодарит их за предпринятые 
усилия, обещает всяческую поддержку и пред-
лагает надеяться на лучшее. «Мы подошли очень 
близко, – говорит он, – но лучшее еще впереди».

Хочется надеяться, что пропала только 
связь, а лэндер все-таки благополучно прилунил-
ся и теперь надо просто «достучаться» до него…

Разбился  
или потерялся? 
Во втором заявлении ISRO, выпущенном уже 
7  сентября, указывалось: в ходе реализации 
очень сложного проекта «Чандраяан-2» на ор-
биту был выведен основной аппарат с восемью 
научными приборами, камера которого имеет 
наилучшее разрешение среди всех лунных зон-
дов. При этом точный запуск и аккуратное манев-
рирование позволили сохранить на борту запас 
топлива на семь лет работы на окололунной ор-
бите вместо года по плану. 

Посадочный аппарат «Викрам» успешно 
проследовал от начальной высоты 35 км до точки 
чуть более 2 км над лунной поверхностью, причем 
все его системы и датчики до этого работали штат-
но. Удалось продемонстрировать множество но-
вых технологий, включая ЖРД регулируемой тяги. 
Поскольку критерии успеха были установлены на 
каждый этап полета, то он является успешным на 
90–95 % даже после потери связи с лэндером. 

Все это, конечно, было правдой, но разоча-
рование в индийском обществе было столь ве-

Мы видим, как Кайласавадиву Сиван 
подходит к Нарендре Моди и что-то 
растолковывает ему. Глаза директора 
ISRO полны слез.



лико, что из кипящего информационного «бульо-
на» немедленно стали возникать разного рода 
чудовища.

7 сентября появилась информация, что 
станция DSS-54 американской Сети дальней свя-
зи приняла сигнал с «Викрама». Однако знающие 
люди напомнили, сколько раз фиксировались 
подобные «сигналы» от других погибших аппара-
тов. И действительно, сенсационное сообщение 
не имело последствий.

8 сентября прошел слух, что лэндер обна-
ружен на снимках камеры OHRC в 500 метрах от 
расчетной точки прилунения, что он выглядит 
целым, лежит почти что вверх ногами и что ЦУП 
в Бангалоре пытается командовать им. Сама по 
себе такая съемка была возможным и разумным 
делом. Более того, 10  сентября агентство под-
твердило, что в результате съемки лэндер дей-
ствительно найден: попытки установить с ним 
связь ведутся и будут продолжаться до конца 
лунного дня. Однако за двое суток, прошедшие 
от слуха до разъяснений, новость успела обрасти 
невероятными подробностями. 

В твиттере, якобы от имени К. Сивана, кто-то 
заявил, что лэндер найден, его засняли в инфра-
красном диапазоне, ISRO пытается установить 
связь и вскоре сделает это. «Цитату» подхватили 
агентства ANI и PTI, и она быстро разошлась по 
мировым СМИ. (В  Сети появился даже снимок  – 
естественно, фальшивый.) У  этой версии было 
две проблемы: во-первых, на «Чандраяане-2» 
нет инфракрасной камеры, а во-вторых, К. Сиван 
не имеет аккаунтов в соцсетях и твиттере, о чем 
9 сентября официально заявило ISRO. 

17 сентября место неудачной посадки заснял 
американский аппарат LRO с разрешением 1.25 м. 
Съемка проводилась под большим углом относи-
тельно вертикали и в вечернее время с длинными 
тенями, так что особых надежд найти «Викрам» 
американцы не питали. 26  сентября они отчита-
лись о результатах – и в самом деле ничего. Конеч-
но, будут еще попытки, но, честно говоря, в то, что 
«Викрам» уцелел, верится с трудом. То, что мы ви-
дели вечером 6 сентября, очень похоже на потерю 

ориентации и падение с высоты 2 км с конечной 
скоростью порядка 100 м/с (360 км/ч). Лэндер по-
сле этого мог остаться единым целым, но шансов 
сохранить работоспособность у него не было.

Слухи и домыслы
Ну и для полноты картины отметим вклад неиз-
вестного российского «эксперта», который выдал 
такую версию событий: «Первый индийский лу-
ноход потерян при посадке из-за радиопомехи 
NASA… В  самый ответственный момент, когда 
до касания грунта оставалось всего 2100 метров, 
вследствие непредвиденных помех произошел 
кратковременный сбой обмена телеметрически-
ми данными с опорной сетью наземных средств 
дальней радиосвязи NASA Deep Space Network». 
Между тем посадка выполнялась строго в авто-
номном режиме (вмешательство человека из-за 
задержки прохождения сигнала скорее повреди-
ло бы, а потому не предусматривалось), средства 
NASA работали только на прием, да и сам по себе 
сбой приема телеметрии с борта не привел бы 
к прекращению управляемого спуска и гибели 
лэндера. Но ведь натянуть сову на глобус очень 
хочется…  
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Район предполагаемого падения «Викрама». 
Фото американского аппарата LRO
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Напомним: InSight совершил посадку 26  ноября 
2018 г. вблизи экватора Красной планеты. На его 
борту три научных аппарата: французский сейс
мометр, американский прибор для изучения 
вращения Марса и германский тепловой зонд. 
И если первые два работают в штатном режиме, 
то с третьим возникли проблемы.

Непредвиденные  
трудности 
Задача зонда, состоящего из опорной конструк-
ции и соединенного с ней бура-«крота» с датчика-
ми температуры, – измерение тепловых потоков 
под поверхностью планеты. Цель  – помочь уче-
ным более точно определить плотность грунта и 
скорость процесса теплоотдачи в течение суток. 

Самая ответственная роль в измерении 
температуры планеты была отведена «кроту»: он 
должен был «зарыться» на глубину от 3 м до 5 м. 
Устройство работает по принципу самозабива-

ющегося гвоздя, подталкиваемого внутренним 
ударным механизмом. Его длина составляет око-
ло 40 см, а диаметр – 2.7 см. 

Первая попытка бурения состоялась в кон-
це февраля и продлилась 4  часа. За пять минут 
работы зонд смог продвинуться на глубину око-
ло 30 см, но затем неожиданно отклонился от 
вертикального положения. После этих манипу-
ляций «крот» остывал три дня, готовясь к новому 
штурму. Однако и он закончился провалом, пере-
черкнув планы ученых. 

Специалисты склоняются к тому, что «крот» 
застрял из-за слишком малого трения об окружаю-
щий его реголит. Каждое усилие аппарата, направ-
ленное вглубь, приводит к «отскоку» в обратном 
направлении. Такую версию ученые считают более 
правдоподобной, чем столкновение с камнем.

Гипотеза о недостаточном трении представ-
ляется не только самой вероятной, но и самой 
удобной: при таком сценарии оказать помощь 
прибору все же возможно. Организаторы мис-
сии в качестве места посадки аппарата выбрали 
широкую плоскую равнину недалеко от марсиан-
ского экватора. Согласно расчетам эта местность 
характеризуется низким содержанием камней. 

Впрочем, реанимация зонда на расстоянии 
385 млн км – дело непростое. В конце июня с по-
мощью манипулятора ученые смогли поднять 
опорную конструкцию зонда и перенести ее на 
20 см ближе к посадочному модулю. Это сделано 

Вот уже почти год на далекой марсианской равнине Элизий 
неторопливо ведет исследования геофизическая обсерватория 
InSight. Между тем один из важнейших приборов станции до сих пор 
не удалось заставить работать.

Неглубоко
копнул

Виктория КОЛЕСНИЧЕНКО

InSight (Interior Exploration using Seismic Investigations, 
Geodesy and Heat Transport – Исследование строения Марса 
на основе данных сейсмографии, геодезии и теплоперено-
са)  – первая миссия, посвященная изучению внутреннего 
строения Марса. Проект NASA поможет землянам собрать 
информацию, которая позволит лучше понять процессы 
формирования и эволюции планет земной группы в «древ-
ней» Солнечной системе. 
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для того, чтобы платформа не мешала наблюдать 
за поведением «крота» и делать выводы о харак-
теристиках почвы. Операция представляла не-
малый риск, так как не предусматривалась кон-
структорами. Главное – надо было постараться не 
вытащить бур из грунта. Несмотря на все опасе-
ния, «рука» не подвела.

Проделав операцию, ученые убедились, что 
анализ был верным. Зонд действительно торчал из 
отверстия, погрузившись не на полную длину – так, 
что около 5 см выступало над уровнем грунта. Под-
твердилась и теория, что «крот» перестал зары-
ваться в землю, когда снизилось трение о реголит. 

Руководитель эксперимента Тильман Шпон 
заметил, что размер «норки» оказался даже боль-
ше, чем ученые ожидали,  – около 6 см, в два с 
лишним раза больше диаметра зонда. Таким об-
разом, «крот» во время попыток углубиться в мар-
сианский грунт, вероятно, неоднократно менял 
направление движения, вращаясь, как «волчок». 

Капризы Марса
Объяснение, считает Шпон, может быть такое: 
зонд столкнулся со слоем дюрикраста – плотной 
корки реголита толщиной в 5–10 см. По мнению 
геологов, он состоит из сцементированного песка.

Вероятно, почва в районе «раскопок» зонда 
хорошо уплотняется и скрепляется, в результате 
чего бур «рассверлил» полость вокруг себя и ли-
шился необходимого для продвижения сцепле-
ния. Тесты, проведенные в Германии, подтверди-
ли эту теорию. Почва с низким коэффициентом 
трения оказалась неожиданностью: в других об-
ластях Марса грунт имеет другие характеристики, 
на которые и была рассчитана буровая установка.

Даже в июле ученые еще верили, что дюри-
краст вокруг ямки можно легко обрушить, а это, в 
свою очередь, должно способствовать увеличению 
трения при работе бура. Поэтому инженеры мис-
сии предложили надавить на определенные участ-
ки породы ковшиком роботизированной руки. 

В результате операции было подтвержде-
но частичное обрушение грунта только с правой 
стороны «скважины». Фотографии показали, что 
«норку» удалось заполнить примерно до поло-
вины. 

В конце августа «реанимация» зонда была 
временно приостановлена: Марс и Земля ока-
зались в противостоянии, что затруднило связь. 
Красная планета для Земли во время противосто-
яния становится «невидимой», поскольку прячет-

ся за Солнцем. В этот период горячий ионизиро-
ванный газ, выбрасываемый из короны Солнца, 
может исказить команды, направляемые с Земли 
марсианским аппаратам, и спровоцировать их на 
непредсказуемое «поведение». 

Специалисты миссии использовали пе-
рерыв в общении с обсерваторией для поиска 
новых способов возвращения зонда в рабочеее 
состояние. Для минимизации рисков ученые не 
ограничиваются теоретическим моделировани-
ем. Так, в Германии создана точная копия аппа-
рата, которая позволяет инженерам проводить 
необходимые эксперименты. 

Тильман Шпон пока склоняется к тому, что 
не стоит продолжать попытки обрушить стенки 
скважины, поскольку такие действия занимают 
очень много времени. Вместо этого он предлага-
ет «подцепить» «крота» с помощью роботизиро-
ванной руки и придавить к стенке отверстия, в 
результате чего трение может усилиться. 

Если «крот» снова начнет бурить, то сможет 
добраться до заветной глубины за 4 часа работы. 
Энергии на эту операцию хватит с лихвой: InSight 
работает на солнечных батареях, рассчитанных 
на два земных года эксплуатации.  

«Крот» во время попыток углубиться 
в марсианский грунт, вероятно, 
неоднократно менял направление 
движения, вращаясь, как «волчок».

Инженерная модель InSight в Лаборатории реактивного
движения. Слева в ящике с грунтом – система HP3 для натурных 
испытаний по решению проблем с буром. Снимок сделан аналогом
камеры ICC марсианской станции 6 сентября 2019 года.
Человек в халате и в кепке – актер Бред Питт 
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Официальные китайские источники были скупы 
на информацию, и о ходе подготовки к запуску 
можно было следить лишь по неофициальным 
блогам. Один из них – «Китай аэрокосмический» 

(The China Aerospace Blog)  – проинформировал, 
что предпусковые операции в провинции Сычу-
ань начались до 8 августа. 11 августа появилось 
сообщение, что пуск планируется на 19  августа, 

а полезной нагрузкой ракеты-носителя станет 
спутник связи «Чжусин-18» (中星18号, Zhong xing 
18 hao). 

12 августа утром на космодроме состоялась 
генеральная репетиция пуска. Через пять дней 
время старта уточнили, а 18 августа объявили ко-
ординаты района в Филиппинском море, закры-
того для полетов и судоходства на время пуско-
вой кампании.

В социальной сети Sina Weibo  – китайском 
сервисе микроблогов – было выложено несколь-
ко видеофайлов с места пуска: комментаторы 
объявили старт и полет носителя успешными. По-
сле старта контрольно-измерительный центр Си-
ань, контрольно-измерительный пункт Вэйнань и 
корабль контрольно-измерительного комплекса 

Застрял в дороге:
китайский спутник не дотянул до орбиты
19 августа в 20:03 пекинского времени (12:03 UTC) с космодрома Сичан 
состоялся успешный пуск ракеты-носителя «Чанчжэн-3BE» (CZ-3BE) 
с телекоммуникационным спутником «Чжунсин-18». Через 3 часа 
стало понятно, что на борту космического аппарата возникли 
неисправности.

Официальное сообщение «Синьхуа» 
сводилось к следующему: старт и 
выведение прошли нормально, 
спутник штатно отделился от ракеты, 
но работает со сбоями; ведется работа 
по устранению неисправностей.

игорь афанасьев
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«Юаньвань-5» обеспечили прием телеметрии от 
ракеты и сопровождали ее полет до отделения 
аппарата.

Поскольку никаких официальных сообще-
ний в то время еще не появилось, часа через два 
после запуска у наблюдателей возник вопрос: на-
ходится ли спутник на орбите? 

С выводами  
не торопились 
Еще через час Джонатан Макдауэлл, астрофизик 
Гарвард-Смитсоновского центра и редактор ин-
формационного интернет-бюллетеня о спутни-
ковых запусках, отметил: «Сообщается, что «Чан-
чжэн-3В» вывел спутник связи «Чжусин-18» на 
штатную геопереходную орбиту, но ходят слухи, 
что есть проблемы с полезной нагрузкой (воз-
можно, не открылись панели солнечных батарей 
или что-то еще?). Пока это лишь слухи – информа-
ции от «Синьхуа» все еще нет».

Официальное заявление агентства «Синь-
хуа» появилось лишь через 17  часов после за-
пуска. Как водится, оно было немногословным: 
старт и выведение прошли нормально, спутник 
штатно отделился от последней ступени раке-
ты-носителя, но работает со сбоями; ведется ра-
бота по устранению неисправностей.

Комментарии по «горячим следам» призы-
вали не торопиться с выводами. «Что касается 
результатов запуска... последние слухи сводятся 
к тому, что у спутника возникли проблемы; он 
частично может быть использован, но со «значи-
тельной потерей возможностей», и это положе-
ние, как ожидается, не изменится. Точная область 
проблем – с энергосистемой, антеннами или дви-
гателями – не определена», – гласило одно из со-
общений.

Тем временем китайские инженеры пыта-
лись решить проблему, но прошло десять дней, 
а спутник так и не заработал. Более того, сообща-
лось, что аппарат, застрахованный на 250 млн $, 
признан окончательно потерянным.

Серьезная потеря 
«Чжусин-18», известный также как ChinaSat-18, 
разработан Китайской академией космических 
технологий CAST для компании China Satellite 
Communications Co. Ltd. на базе тяжелой спут-
никовой платформы DFH-4Е с более мощной 
системой электропитания по сравнению с пред-
шественницей. Спутник оснащен 30  транспон-

дерами Ku-диапазона и 16  – Ka-диапазона (из 
них 14  работают на точечные пользовательские 
лучи). Расчетный срок активного существова-
ния – 15 лет. 

Для выведения была разработана специ-
альная модификация ракеты «Чанчжэн-3В». Ожи-
далось, что включение нового аппарата в работу 
позволит заметно повысить качество предостав-
ления телекоммуникационных услуг.

Сплошные убытки 
Потеря спутника стала весьма сильным ударом 
по китайской космической программе, которая 
в настоящее время активно развивается: страна 
разрабатывает метеорологические, телекомму-
никационные и навигационные спутники, техно-
логии для длительных пилотируемых полетов и 

Наблюдатели отмечают, что 
ChinaSat-18 не единственный спутник 
на платформе типа DFH-4, вышедший 
из строя. В 2008 г. из-за проблем 
с солнечными батареями перестал 
работать NigComSat-1, а в 2006 г. 
не смог развернуть солнечные батареи 
Xinnuo-2.
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освоения Луны. Китайские ученые реализуют так-
же проект по исследованию астероидов и Марса, 
к интенсивному изучению поверхности которого 
они намерены приступить в 2020–2025 гг.

На ChinaSat-18 возлагались большие на-
дежды: спутник должен был завершить полное 
покрытие региона, присоединившись к аппарату 
ChinaSat-16, стартовавшему в мае 2017 г. Компа-
ния China Satcom эксплуатирует 16  геостацио-
нарных спутников связи. Расширение мощностей 
в Ka-диапазоне привлекло внимание американ-
ского оператора Viasat, который в апреле объя-
вил о партнерстве с China Satcom для доступа на 
внутренний рынок Китая с использованием сети 
своих аппаратов. В 2018 г. израильская компания 
Gilat Satellite Networks была выбрана для предо-
ставления наземной сети с использованием сиг-
налов ChinaSat-18 и ChinaSat-16.

Спутник был застрахован Народной стра-
ховой компанией Китая и перестрахован на меж-
дународном рынке. Это означает, что иностран-
ные страховщики, вероятно, будут вынуждены 
взять большую часть выплат (претензии к China 
Satcom) по договору на себя. Зарубежные анали-
тики отмечают, что расчеты по страховке ввер-
гнут бизнес страхования космических запусков в 
серьезные убытки – и это происходит второй год 
подряд!

Отраслевые источники сообщают: оплата 
иска из-за потери «Чжусина-18» в сочетании с 
июльским провалом европейской ракеты-носи-
теля Vega (РК №8, 2019, с.62-63), в результате чего 
был уничтожен спутник дистанционного зонди-
рования Falcon Eye-1 (застрахованный заказчи-
ком из ОАЭ на сумму около 415 млн $), вероятно, 

превысит общие страховые взносы за 2019 г. «Это 
определенно будет проигрышный год для косми-
ческих страховщиков. 2018-й был убыточным, и 
этот год тоже будет убыточным», – сказал один из 
страховщиков в интервью американскому сете-
вому изданию Spacenews.

Батареи подвели
Страховщики весьма обеспокоены отсутстви-
ем внятной и достоверной информации. «Люди 
начинают делать свои собственные выводы, но 
нет ничего официального»,  – посетовал один из 
источников. На момент появления в СМИ сооб-
щений о потере космического аппарата его опе-
ратор China Satcom не опубликовал соответству-
ющего заявления.

Из двадцати одного китайского спутника на 
основе платформы DFH-4 лишь два пострадали от 
проблем с солнечными батареями: нигерийский 
NigComSat-1 в 2008 г. и «Синьно-2» (SinoSat-2), 
запущенный в 2006 г. для обеспечения радио- и 
телевещания на территории Китая. 

Если ChinaSat-18 не удастся развернуть 
свои солнечные батареи, его аккумуляторы, ве-
роятно, истощатся, что сделает невозможным 
контакт с ним. По данным сервиса Space-Track, 
этот спутник до сих пор остается на геопереход-
ной орбите вместо круговой геосинхронной.  

Обломки второй ступени ракеты CZ-3BE
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Вертикальный испытательный полет последовал 
через месяц после предыдущего (РК №9, 2019, 
с.58-61). Он задержался из-за проблем, связан-
ных с изменениями в разрешительных докумен-
тах Федеральной авиационной администрации 
FAA, которые удалось получить лишь 23 августа. 
SpaceX предписывалось осуществить только 
один подъем до высоты 150 м, а сумма страхова-
ния гражданской ответственности за причине-
ние вреда третьим лицам была увеличена с 3 до 
100 млн $.

Судя по всему, власти всерьез задумались 
о потенциальной опасности аварии: полигон 
SpaceX находится совсем близко от деревни 
Бока-Чика, жители которой сообщили в соцсе-
тях, что местные правоохранительные органы 
дали им указание находиться вне своих домов во 
время испытания на случай взрыва, способного 
создать ударную волну и повыбивать стекла в 
окнах.

Первоначальная попытка старта, предпри-
нятая 26  августа, окончилась ничем из-за неис-
правности системы зажигания двигателя Raptor – 
об этом сообщил в твиттере исполнительный 
директор и главный конструктор SpaceX Илон 
Маск.

Компания вела трансляцию в Интернете, 
правда, клубы дыма не позволили понять, до-
стигнута ли плановая высота в 150 м, а коммента-
рии отсутствовали.

Наблюдатели и болельщики считают испы-
тания «настоящим прорывом»: в них была проде-
монстрирована работа нового двигателя Raptor 
на уровне полной тяги и управление вектором 
тяги. Впервые в истории ракетный летательный 
аппарат такой массы (какой, кстати?) на кисло-
родно-метановом топливе совершил столь дли-
тельный и успешный полет, благодаря которому 
инженеры смогут перейти к завершающей ста-
дии сборки орбитальных прототипов второй сту-
пени супертяжа.

По мнению экспертов, SpaceX хотела проде-
монстрировать, что Starship «является надежным 
космическим кораблем для будущих пилотиру-
емых полетов на Луну и в других направлениях». 
И это удалось: со стороны полет был впечатляю-
щим зрелищем: огромное трехногое сооружение 
поднялось в клубах дыма и языках пламени и при-
землилось, окруженное красноватой, будто мар-
сианской, пылью. 

«Суперкузнечик» привлек внимание ряда 
политиков: в начале августа пресс-секретарь 
республиканца от штата Техас Теда Круза сооб-
щил журналистам, что сенатор и его сотрудники 
внимательно следят за работами SpaceX и вооду-
шевлены перспективами, которые «Стархоппер» 
открывает для Техаса.

Новых «подскоков» не планируется. Дваж-
ды слетавший демонстратор будет использовать-
ся в качестве стенда для испытаний «Раптора», 
а SpaceX сосредоточится на создании и пусках 
прототипов крылатой ступени Starship, кото-
рые сейчас находятся в процессе изготовления. 
Первый строится на площадке в Южном Техасе и 
будет подниматься до высоты 20 км, второй  – в 
Коко-Бич во Флориде. Он будет стартовать с кос-
модрома на мысе Канаверал и выходить на низ-
кую околоземную орбиту, хотя и без полезной 
нагрузки.  

Первые 500 футов
до Луны и Марса
Второй прыжок «Суперкузнечика»

Игорь ЧЁРНЫЙ

27 августа на полигоне близ города 
Браунсвилл в Техасе компания 
SpaceX выполнила второй «подлет» 
демонстратора Starhopper, 
предназначенного для проверки 
технических решений сверхтяжелого 
носителя – Starship.

СРЕДСТВА ВЫВЕДЕНИЯ
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Напомним, что в начале года с вновь построен-
ного стартового комплекса Космического центра 
им. имама Хомейни был произведен первый ор-
битальный пуск носителя «Симург» со спутником 
«Паям-э-Амир-Кабир». Из-за неисправности тре-
тьей ступени аппарат не был выведен на орбиту 
(РК №2, 2019, с.46). 

В феврале со старой площадки стартовал 
легкий носитель «Сафир-1B» со спутником «Ду-
сти». Факт пуска подтвердил заместитель мини-
стра обороны Ирана Касем Тагизаде, спутнико-
вые снимки его удостоверили, однако объект на 
орбите найден не был, и это означало, что старт 
тоже закончился неудачей. 

Третью попытку анонсировал Азари 
Джахроми. После заседания иранского кабинета 
министров в конце июля он объявил о предсто-
ящем запуске спутника «Нахид» («Венера»). «Кос-
мические исследовательские центры завершили 
свою работу над спутником, выполнены необхо-
димые заключительные испытания, – сказал он. – 
Спутник будет передан Министерству обороны 
через неделю или две для запуска на орбиту». 

26 августа Национальное общественное 
радио (США) опубликовало свежий снимок поли-
гона Семнан, полученный двумя днями раньше с 
одного из спутников компанией Planet. «Сафиров-
ская» площадка была выкрашена голубым цветом 

и окаймлена тремя полосами в цвета иранского 
флага, в то время как на снимке за 29 апреля она 
выглядела запыленной и покинутой. На других ав-
густовских снимках было видно появление машин 
и длинного контейнера возле монтажно-испыта-
тельного корпуса. Такую активность интерпре-
тировали как признак близкого пуска, а скорее 
всего, даже двух – со старой площадки и с новой.

ПО техническим причинам
29 августа в 06:59 UTC камера спутника фирмы 
Planet передала картину, которую поначалу соч-
ли за результат аварийного пуска: над площад-
кой поднимался столб дыма, и половина ее вновь 
утратила окраску. Дейв Шмерлер (Dave Schmerler), 
старший исследователь Института Миддлбери, 
присмотрелся к снимку внимательнее и заключил: 
«Выглядит так, словно ракета-носитель взорва-
лась на стартовой площадке». 

Поступивший позднее более детальный 
снимок от канадской компании Maxar показал, 
что хвостом к башне обслуживания стоит повре-
жденная транспортно-установочная машина, ко-
торая должна была уехать задолго до пуска, а на 
ней угадывается тело самой ракеты. Оставалось 
заключить, что какая-то авария с последующим 
пожаром произошла до пуска, более того – даже 
до подъема ракеты в вертикальное положение.

29 августа в Иране на полигоне Семнан на стартовом комплексе 
ракет типа «Сафир» произошел взрыв при подготовке к пуску. 
Это уже третья за год серьезная неудача иранской космической 
программы. 

Дым над Семнаном:
третья неудача иранской
космической программы

Павел ПАВЕЛЬЦЕВ
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Вечером некий иранский представитель в 
интервью Reuters на условиях анонимности под-
твердил факт взрыва ракеты «в силу технических 
причин». 30  августа Азари Джахроми на всякий 
случай опроверг сведения о неудачном запуске 
спутника, хотя никто уже о старте не говорил.

Ехидный Трамп
Настоящую сенсацию, однако, приготовил амери-
канский президент Дональд Трамп. Как обычно, 
он использовал твиттер, посредством которого 
30 августа объявил: «США непричастны к катастро-
фическому происшествию во время заключитель-
ной подготовки к старту ракеты-носителя «Сафир» 
на стартовом комплексе №1 в Семнане. Передаю 
наилучшие пожелания Ирану и удачи в расследо-
вании того, что случилось на площадке №1».

Эту ехидную, с явным подтекстом запись 
американский президент проиллюстрировал 
снимком поврежденной иранской площадки  – 
намного более детальным, чем дали коммерче-
ские спутники. По ракурсу и положению теней 
нидерландский наблюдатель Сес Басса практиче-
ски сразу «вычислил» источник фотографии. Как 
раз с такой позиции южнее Семнана 29 августа в 
09:44:20  UTC ее мог сделать американский раз-
ведывательный спутник USA-224 из семейства  
KH-11  – благо, его положение можно было на-
дежно просчитать по свежим, всего 2.5-дневной 
давности, орбитальным элементам, полученным 
международной сетью наблюдателей. 

Наклонная дальность в момент съемки со-
ставляла 382 км, а минимальный элемент опубли-
кованного Трампом изображения соответство-
вал 10 см. Таким образом, при работе из перигея 
орбиты, с высоты 265 км, KH-11 мог бы дать раз-
решение порядка 7–8 см. Таковое, собственно, 
ему и приписывается наиболее адекватными 

экспертами, хотя настоящее значение остается 
засекреченным с начала реализации программы.

Противники Трампа немедленно подня-
ли вселенский «хай», обвиняя ненавистного им 
президента в намеренном разглашении данных 
о системах американской спутниковой развед-
ки. Справедливости ради надо сказать, что на 
снимке был аккуратно зачернен угол, где могли 
бы находиться название спутника и дата и время 
съемки, а к твиту был приложен не оригинал, а 
его фотография на телефон с экрана проекцион-
ного аппарата. Кое-какие меры защиты источни-
ка информации Дональд Трамп и его чиновники 
все-таки предприняли…

Спутник уцелел 
31 августа иранцы решили поставить все точки 
над i. На специально созванной пресс-конферен-
ции они продемонстрировали спутник «Нахид-1» 
в чистовой комнате и заявили, что подготовка 
к его запуску продолжается. Азари Джахроми 
даже твитнул фотографию себя на фоне спутника 
с подписью: «Я и «Нахид-1» прямо сейчас. С  до-
брым утром, Дональд Трамп!» Наконец, 2  сен-
тября представитель правительства Ирана Али 
Рабии подтвердил факт взрыва и добавил, что он 
произошел по техническим причинам и что в ре-
зультате инцидента никто не погиб. «Взрыв про-
изошел на пусковой площадке, куда еще не был 
доставлен спутник», – добавил он.

Уцелевший спутник, предназначенный для 
тестирования аппаратуры связи на низкой около-
земной орбите, имеет массу примерно 50 кг, что 
позволяет запустить его на «Сафире». По некото-
рым данным, в первоначальном проекте он «тя-
нул» на 80 кг и должен был лететь на «Симурге», но 
проект пришлось переделать, чтобы облегчить. 

Что ж, будем ждать следующей попытки…  

Снимок из твита Дональда Трампа и трасса полета 
спутника USA-224
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12 сентября 1959 г. в Советском Союзе был запу-
щен аппарат, названный в средствах массовой 
информации «Второй советской космической 
ракетой». Через 38.5  часа после старта он бук-
вально врезался в Луну со скоростью 3.3 км/с. 
Момент встречи с поверхностью соседнего не-
бесного тела зарегистрировали зарубежные и 
отечественные обсерватории, которые сфотогра-
фировали поднявшееся пылевое облако. В  этот 

момент радиосигналы с аппарата резко прекра-
тились, что также подтвердило факт падения на 
Луну. Эту мировую сенсацию уже нельзя было 
игнорировать! 

Роскосмос продолжает публикацию рассе-
креченных архивных материалов (РК №9, 2019, 
с.74-81), которые позволяют взглянуть на исто-
рические события, что называется, изнутри – гла-
зами непосредственных руководителей разра-

Игорь Чёрный

Хроника
лунной ракеты

ИСТОРИЯ

60 лет назад «Вторая  
советская космическая ракета»  
впервые достигла другого  
небесного тела – Луны.  
На следующий день лидер  
Советского Союза Никита Хрущев  
подарил президенту США  
Эйзенхауэру вымпел  
с изображением герба СССР,  
копию доставленного на Луну.  
С этого поступка, возможно,  
и началась лунная гонка  
между СССР и США.
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ботки  – и тем самым уточнить моменты, ранее 
известные только из мемуаров очевидцев, напи-
санных много позже самих событий.

Расчеты показали
Успех был бы невозможен без создания средства, 
способного сообщить объекту скорость, близкую 
ко второй космической (около 11.2 км/с). Именно 
оно и стало главным достижением советской на-
учной и технической мысли конца 1950-х годов.

Ранее, с конца 1940-х – начала 1950-х, тео-
ретическими исследованиями по этому вопросу 
в стране занимались сразу несколько организа-
ций. Было понятно, что полеты в космос (в том 
числе к Луне и планетам) может обеспечить толь-
ко многоступенчатая ракета. Но как она будет 
выглядеть и каковы должны быть ее параметры?

В докладной записке «Об искусственном 
спутнике Земли», составленной группой сотруд-
ников Научно-исследовательского института №4 
Министерства обороны (НИИ-4 МО) под руковод-
ством М. К. Тихонравова по техническому зада-
нию руководителя Опытного конструкторского 
бюро №1 (ОКБ-1) Научно-исследовательского ин-
ститута №88 (НИИ-88) Министерства оборонной 
промышленности (МОП) С. П. Королёва, общие 
требования к ракете «для достижения орбиты 
Луны, с условием или падения на нее, или об-
лета вокруг нее с возможным возвращением на 
Землю» груза массой полторы [тонны] формули-
ровались так: «…изделие… должно быть состав-
ным типа «пакет», состоять из трех ступеней и, в 
случае применения двигателей с удельной тягой 
[показателем эффективности] в пустоте 310 [еди-
ниц], будет весить 650 т».

В июле–августе 1955 г. группа проектантов 
и баллистиков ОКБ-1 провела предварительные 
расчеты схемы полета к Луне. Основным объек-
том разработки предприятия в подмосковных 
Подлипках на тот момент была Р-7 («Изделие 
8К71»), и в качестве космического носителя рас-
сматривался ее трехступенчатый вариант. Расче-
ты показывали: в зависимости от характеристик 
третьей ступени к цели можно отправить аппарат 
массой от 400 кг до 1000 кг.

Уже в конце августа С. П. Королёв доклады-
вал о результатах расчетов на заседании у пред-
седателя Специального комитета по ракетному и 
реактивному вооружению, первого заместителя 
председателя Комиссии Президиума Совета Ми-
нистров СССР по военно-промышленным вопро-
сам В. М. Рябикова. Расчеты к сведению приняли, 
обратив внимание, что главным вопросом повест-
ки дня остается все же сама «межконтиненталка».

Через год, 22  ноября 1956 г., ОКБ-1 подго-
товило план «Ближайшие задачи по изучению 

Задумаемся на секунду: докладная записка 
М.К. Тихонравова была подготовлена 
всего через 15 месяцев после выхода 
первого постановления Совета Министров 
СССР о разработке первой советской 
(двухступенчатой) межконтинентальной 
баллистической ракеты Р-7, казавшейся 
на тот момент грандиозной и исключительно 
сложной в исполнении!

Президент США Дуайт Эйзенхауэр держит в руках подарок
Никиты Хрущева – копию вымпела, доставленного станцией
 «Луна-2» на естественный спутник Земли 

Из докладной записки М.К. Тихонравова
«Об искусственном спутнике Земли»
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космоса». Четвертый раздел документа предус-
матривал разработку эскизного проекта трех-
ступенчатой лунной ракеты-носителя. Наиболее 
сложными задачами считались: «создание дви-
гателя с повышенной удельной тягой в пустоте 
(на 10–30 единиц по сравнению с двигателем ра-
кеты 8К71), с надежным запуском в пустоте, ми-
нимальным эксцентриситетом тяги и разбросом 
импульса последействия, а также разработка вы-
сокоточной системы управления, обеспечиваю-
щей попадание в Луну или ее облет на заданном 
расстоянии».

Чья идея лучше?
Через полгода двигательный отдел ОКБ-1 про-
вел научно-исследовательскую работу по опре-
делению параметров двигательной установки 
третьей ступени ракеты-носителя на базе Р-7, 

предназначенной для запуска космического ап-
парата к Луне. В сентябре 1957 г. начальник это-
го отдела М. В. Мельников получил техническое 
задание на разработку необходимого двигателя. 
Поскольку опыт специалистов Подлипок к тому 
моменту ограничивался созданием маленькой 
рулевой камеры для «семерки», они передали 
задание в два специализированных конструк-
торских бюро  – в ОКБ-456 главного конструкто-
ра В. П. Глушко (г. Химки Московской области) и 
в ОКБ-154 главного конструктора С. А. Косберга 
(г. Воронеж).

Семён Ариевич предложил совместными 
усилиями разработать двигатель тягой 5 тс на 
уже освоенном керосине, а Валентин Петрович 
брался за вдвое более мощный мотор на новом 
горючем – несимметричном диметилгидразине.

К этому времени по специальному зада-
нию руководителя ОКБ-456 Государственный 
институт прикладной химии (ГИПХ) в Ленингра-
де разработал процесс промышленного синтеза 
несимметричного диметилгидразина (кодовое 
название «гептил»), относящегося к группе ги-
дразиновых горючих и имеющего определенные 
преимущества перед традиционными спиртами 
или природными углеводородами. Гептил само-
воспламенялся при контакте с азотнокислотны-
ми окислителями и перекисью водорода.

По мнению В. П. Глушко, благодаря своим 
положительным качествам компонент должен 
был постепенно вытеснить остальные типы го-
рючего во всех видах ракетной техники.

Необходимо заметить, что при всех своих 
плюсах гептил имел довольно низкую температу-
ру кипения (63°С), чрезвычайно высокую токсич-
ность и весьма дорог в производстве.

Сроки поставлены 
В декабре 1957 г. ОКБ-1 начало разработку эскиз-
ного проекта двух вариантов ракет-носителей: 
8К72 с кислородно-керосиновым двигателем 
(позже ему дали индекс 8Д714) и 8К73 с кисло-
родно-гептильным (индекс 8Д711). Поскольку 
последний двигатель в потенциале был не толь-
ко более мощным, но и гораздо более экономич-
ным, второй носитель мог бы доставлять к цели 
почти в 2.5 раза большую массу.

Параллельно с ракетой в Подлипках про-
ектировались первые автоматические лунные 
аппараты: индекс Е-1 получил простейший зонд 
для достижения Луны, Е-2 и Е-3 – станции для фо-

Из «Материалов по ракетам 8К72 и 8К73» (август 1958 г.)
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В целях достижения Луны для «семерки» 
разрабатывались два варианта третьей 
ступени – более традиционный керосиновый 
и более мощный гептильный. Оба варианта 
лунного носителя прорабатывались 
параллельно и страховали друг друга, но 
первоначально предпочтение отдавалось 
гептильному как имеющему более высокий 
потенциал.
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тосъемки ее обратной стороны, оснащенные раз-
личной аппаратурой, и Е-4  – агрегат для фикса-
ции факта попадания путем подрыва боеприпаса 
(возможно, даже ядерного) при контакте с лун-
ной поверхностью. Для попадания в Луну пред-
полагалось использовать керосиновую ракету 
8К72, для решения остальных задач – гептильную 
8К73.

За основу взяли Р-7 («изделие 8К71 третье-
го этапа летно-конструкторских испытаний»), но 
вместо головной части устанавливалась третья 
ступень с полезным грузом и головным обтека-
телем. Большая часть модификаций исходной 
«межконтиненталки», связанных с новыми зада-
чами, сводилась к некоторой перекомпоновке 
систем внутри ракетных блоков «пакета» первой 
и второй ступеней, а также облегчению (при од-
новременном упрочнении) конструкции. 

Поскольку космический носитель разра-
батывался одновременно со вторым и третьим 
этапами летных испытаний «семерки», все изме-
нения, вносившиеся в конструкцию 8К71 по ре-
зультатам пусков, попадали в проект 8К72 и 8К73, 
и наоборот.

Оба варианта лунного носителя прораба-
тывались параллельно и страховали друг друга, 
но первоначально предпочтение отдавалось вто-
рому как имеющему более высокий потенциал. 
Изначально предполагалось так скомпоновать 
весь головной блок, чтобы получившееся изде-
лие оставалось в габаритах исходной Р-7 и не 
требовало значительных изменений техническо-
го и стартового комплексов. Для предстартовых 
испытаний и пуска лунных ракет следовало ис-
пользовать комплект наземного оборудования 
исходного изделия.

Тем не менее без доработки или даже пол-
ной переделки отдельных агрегатов этого обо-
рудования не обошлось. В  частности, для мон-
тажно-стыковочных работ и заправки головного 
блока требовалось создать свой комплект агре-
гатов и приспособлений.

В конце 1957 г. на ракету и лунные аппара-
ты появилась первая техническая документация. 
3 марта 1958 г. ОКБ-1 направило в ЦК КПСС и Со-
вет Министров СССР официальное предложение 
по созданию на базе Р-7 трехступенчатых носи-
телей и аппаратов для запуска к Луне. Положи-
тельный ответ был получен 20 марта с выходом 
постановления ЦК КПСС и Совета Министров 
СССР №343-166. Документ одобрял разработку 

объектов, «обеспечивающих получение второй 
космической скорости и попадание в Луну (1-й 
вариант), а также облет вокруг Луны (2-й вари-
ант)», и устанавливал срок подготовки и осу-
ществления первого пуска – октябрь 1958 г.

Изящный выход 
Какой из двух двигателей появится быстрее – ни-
кто не знал, и проектанты ОКБ-1 были вынуждены 
параллельно разрабатывать две третьи ступени, 
отличавшиеся запасами топлива, соотношением 
компонентов и тягой двигателя. Проблема выбо-
ра варианта усугублялась крайне сжатыми сро-
ками разработки – запуски лунников необходимо 
было начать уже осенью 1958 г., как того требо-
вали директивные документы ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР. 

Американцы, проигравшие гонку за первый 
спутник, жаждали реванша и всеми силами стре-
мились отыграться при штурме Луны; при этом 
они заранее публиковали свои планы. В этих ус-
ловиях параллельная разработка двух совершен-
но разных ступеней представлялась непозволи-
тельной роскошью…

Проектанты ОКБ-1 нашли изящный выход 
из сложившейся ситуации, предложив практиче-
ски универсальный головной блок, допускающий 
установку любого двигателя. 

Двигатель 8Д714 (РД-0105) в музее
Конструкторского бюро химавтоматики (г. Воронеж)
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«Компромиссное решение по выбору на-
чальных весов этих блоков не приводит к суще-
ственному снижению веса полезной нагрузки 
и позволяет унифицировать конструкцию… 
в  части использования одинаковых баков окис-
лителя, головного обтекателя, юбок и пр. Баки 
горючего при этой компоновке для обоих вари-
антов… отличаются лишь наличием цилиндри-
ческого участка (при одинаковых днищах), что 
вызвано различными значениями коэффициента 
соотношения компонентов топлива,  – отмеча-
лось в эскизном проекте. – В прочих отношениях 
компоновка головных блоков предельно унифи-
цирована с тем, чтобы в обоих случаях использо-
вать одну и ту же ракету-носитель с минимальны-
ми доработками».

Конструктивно головной блок ракет 8К72 и 
8К73 представлял собой цилиндрический отсек 
с торообразными баками окислителя (сверху) и 
горючего (снизу), соединенными между собой. 
Блок баков являлся силовой основой, к которой 
крепились двигатель, часть приборов системы 
управления, контейнер с научной аппаратурой 
и головной обтекатель. Конструкцию выполнили 

из алюминиевых сплавов, бак окислителя теплои-
золировали с внутренней стороны пенопластом, 
а с внешней  – кожухом; бак горючего защитили 
от теплового излучения струи двигателя полиро-
ванным экраном.

Во время прохождения атмосферы третью 
ступень защищал головной обтекатель, который 
впервые в нашей практике сбрасывался на участ-
ке работы второй ступени.

За управление головным блоком отвечали 
восемь неподвижных сопел (два по тангажу, два 
по курсу и четыре по крену), через которые при 
помощи дросселей перераспределялся отрабо-
танный («мятый») генераторный газ после турбо-
насосного агрегата.

Маршевый двигатель монтировался не-
подвижно в проеме «бублика» бака горючего и 
максимально заглублялся в переходной отсек 
между центральным блоком ракеты и третьей 
ступенью  – так диктовали требования надежно-
сти разделения блоков и минимального веса кон-
струкции.

Торообразные баки позволяли удобно раз-
местить не только двигательную установку, но и 
приборы системы управления, бортовую кабель-
ную сеть и собственно полезную нагрузку.

При полете первой и второй ступеней но-
сителя за траекторию отвечала штатная система 
управления ракеты Р-7: по сигналу ее интеграто-
ра выключался двигатель второй ступени и вклю-
чался двигатель третьей.

Новую ступень пришлось оснастить соб-
ственной системой управления: она стабили-
зировала головной блок относительно центра 
масс, обеспечивала устойчивость расчетной тра-
ектории, уменьшала разброс параметров про-
дольного движения и выключала двигатель по 
заданному функционалу с точностью, требуемой 
для попадания или облета Луны. Кроме того, не 
без помощи этой системы осуществлялась подго-
товка и проводился пуск.

Варианты траекторий 
Большое значение в проекте придавалось бал-
листическому обеспечению, поскольку для успе-
ха программы требовалась высокая точность. 
Поясним. Современные транспортные космиче-
ские системы для запуска аппаратов на высоко-
энергетические орбиты и отлетные траектории, 
как правило, оснащаются автономными верхни-
ми ступенями (разгонными блоками), способ-

Из «Справки по вопросам динамики полета изд. 8К72 и 8К73» (28 июня 1958 г.)
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ными длительное время находиться в космосе, самостоятельно 
ориентироваться и многократно включать маршевый двигатель. 
Это позволяет обеспечивать отлет с низкой околоземной орбиты в 
любой нужный момент в необходимом направлении. Однако пер-
вая лунная ракета в силу особенностей конструкции должна была 
выводить станцию на траекторию полета к Луне напрямую, без 
выхода на промежуточную орбиту. При таком методе попадание 
в заданную точку (или область) пространства зависит от момента 
старта, точности набора скорости и угла наклона траектории в кон-
це активного участка. 

Траектория запуска выбиралась по таким критериям, как масса 
полезного груза, потребные точности замера параметров движения 
в конце активного участка, длина последнего, ошибки гироскопи-
ческих приборов управления и тяговооруженность последней сту-
пени. Все они влияли на возможность измерений баллистических 
параметров на пассивном участке, на условия наблюдения и полное 
время полета.

Результаты расчета выявили два варианта подходящих траек-
торий: запуск в северо-восточном (азимут пуска 35°) и в юго-восточ-
ном (азимут 125°) направлениях. Первый был предпочтительнее по 
энергетике и условиям наблюдаемости станции и Луны.

Выбор сделан
Полезным грузом лунной ракеты являлся сфери-
ческий гермоконтейнер с научной аппаратурой, 
а также ряд приборов на третьей ступени: радио
телеметрия, приемоответчик внешнетраекторных 
измерений и два радиопередатчика  – для телесиг-
нализации и для передачи данных научных наблю-
дений. Науку представляли прибор для измерения 
интенсивности космических лучей и аппаратура для 
образования искусственной кометы.

На третьей ступени изделия 8К73 планировалось 
также установить контейнер со сложенной оболочкой 
надувного баллона из тонкого пластика (терилена) тол-
щиной 10 микрон. Через 6–10 часов после старта он дол-
жен был отделиться и раздуться в сферу диаметром 30 м.

В начале мая 1958 г. на заводе №88, входящем в струк-
туру ОКБ-1, были собраны первые блоки Р-7, доработан-
ные под установку третьей ступени, и начались их автоном-
ные испытания. Чуть позже в том же месяце был изготовлен 
первый макетный образец третьей ступени (без двигательной 
установки) и проведены его комплексные испытания с моди-
фицированным пакетом Р-7.

1 июня завершилось эскизное проектирование вариан-
тов 8К72 и 8К73, уточненное по результатам летно-конструк-
торских испытаний ракеты Р-7. К  этому времени выяснилось, 
что основным вариантом, скорее всего, окажется первый: в 
июле ОКБ-154 провело огневые испытания камеры сгорания и 
в начале августа поставило в ОКБ-1 первые летные экземпляры 
кислородно-керосинового двигателя.

Ракета-носитель 8К72 
со станцией «Луна-1».
Условно показан момент 
разделения блоков
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При отработке гептильного двигателя воз-
никли технические проблемы: в соответствии с 
проектом топливо в нем горело при более вы-
соких температурах и давлениях, чем в преды-
дущих разработках, камера сгорания работала в 
более тяжелых термодинамических условиях, а 
эффективность системы охлаждения оказалась 
ниже расчетной.

Пришлось оставить надежды, что летный 
экземпляр двигателя на топливе «жидкий кисло-
род  – гептил» будет готов к осени 1958 г. и при-
мет участие в первых пусках аппаратов к Луне… 
Поскольку постановление от 20  марта 1958 г., 
санкционирующее разработку лунной ракеты, 
предусматривало, что «окончательный вариант 
двигателя III ступени для первого пуска объекта 
«Е» выбирается после рассмотрения эскизных 
проектов», на первый план выходил блок на то-
пливе «жидкий кислород  – керосин», имеющий 
меньшие возможности. Эскизный проект был 
подписан С. П. Королёвым 1 июля 1958 г.

В августе 1958 г. блоки первой ракеты-носи-
теля 8К72 (№Б1-3) и космический аппарат Е-1 №1 
отправились на космодром. При пусках к Луне из-
делие 8К72-Е1 должно было иметь полную длину 
33.7 м, максимальный поперечный размер 10.4 м, 
стартовую массу (с полезным грузом) 279.01 т и 
суммарную тягу двигательной установки на стар-
те 407.9 тс (4001 кН).

Заслуженная победа
Как уже говорилось, подготовка к запуску пер-
вых лунных станций шла в условиях космической 
гонки с Соединенными Штатами. Победа (либо 
поражение) на любом этапе этого соревнования 
имела бы огромный общественный политиче-
ский резонанс. Разумеется, проигравшим никто 
быть не хотел. 

2 сентября 1958 г. вышло постановление 
Совета Министров СССР №1014-483, гласившее: 

«1. Принять предложение… о запуске упро-
щенного варианта космической ракеты к Луне в 
период с 20 по 23 сентября 1958 г. с использовани-
ем двух ракет Р-7 третьего этапа (№13 и 14).

2. Поручить тт. Ветошкину, Рудневу, Неде-
лину, Королёву и Келдышу представить в ЦК КПСС 
текст сообщения ТАСС о запуске космической ра-
кеты к Луне до 8 сентября 1958 года».

Прошло чуть больше месяца, и 9  октября 
1958 г. ЦК КПСС и Совет Министров СССР приня-
ли еще одно постановление  – номер 1127-544, 
где, в частности, говорилось: 

«1. Одобрить предложения… по пускам ра-
кеты Р-7:

а) о запуске 12 октября 1958 г. объекта «Е»…;
б) о подготовке в ноябре 1958 г. к запуску 

третьего объекта «Е»;
в) о проведении в ноябре–декабре 1958 г. 

пуска двух-трех ракет Р-7 и одного объекта «Е», 
если в этом будет необходимость».

Советские инженеры начали штурм Луны со 
сравнительно простых «объектов Е-1», включаю-
щих сферический гермоконтейнер массой 187 кг 
с размещенной внутри служебной и научной 
аппаратурой, «предназначенной для измерения 
напряженности магнитного поля, интенсивности 
космического излучения, гамма-излучения, реги-
страции ядер тяжелых элементов в космическом 
излучении, газовой компоненты межпланетного 
вещества, а также регистрации микрометеоров».

Мы уже описывали перипетии первых лун-
ных пусков (РК №1, 2019, с.68-71). «Луна-1», стар-
товавшая 2  января 1959 г., стала первым в мире 
рукотворным объектом, достигшим второй кос-
мической скорости и преодолевшим притяжение 
Земли, а также стала первым в мире искусствен-
ным спутником Солнца. Мировая реакция на это 
событие была неоднозначной: часть газет США 
просто перепечатала сообщения ТАСС о запуске, а 
часть предпочла… их не заметить. Складывалось 
впечатление, что американцы нам не поверили!

Предстартовая подготовка «Второй советской космической ракеты»
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Однако постепенно недоверие развеялось: 
и политики, и СМИ всего мира уже не сомне-
вались, что русские первыми смогли запустить 
ракету, ушедшую в дальний космос. В  этой свя-
зи любопытна цитата из ежедневной калифор-
нийской газеты Lodi News-Sentinel от 27  августа 
1959 г.: «Американские военные и космические 
проектанты ожидают, что Советы попытаются со-
вершить в следующем месяце какой-нибудь впе-
чатляющий космический трюк, во время визита 
советского премьера Никиты Хрущёва в Соеди-
ненные Штаты… Самое впечатляющее, что они 
могут сделать, – это, конечно, отправить человека 
в космическом аппарате на орбиту вокруг Земли 
и благополучно возвратить. Но если только Сове-
ты не продвинулись дальше, чем о них думают, то 
они вряд ли попробуют это сейчас… Наиболее 
вероятным проектом является еще один лунный 
зонд или запуск нового солнечного спутника».

Предположения оказались недалеки от 
истины: 12  сентября 1959 г. стартовала «Вторая 
советская космическая ракета». Аппарат, позже 
названный «Луной-2», выполнил задачи, постав-
ленные перед «Объектом Е-1»: впервые в мире 
он достиг поверхности соседнего небесного 
тела! Менее чем через месяц, 4  октября 1959 г., 
стартовала «Луна-3», которая впервые в мировой 
практике осуществила гравитационный маневр, 
обогнула Луну и сфотографировала ее обрат-
ную, невидимую, сторону. Публикация снимков, 
переданных по радиоканалу на Землю, стала 
всемирной сенсацией. И  все эти выдающиеся 
достижения были обеспечены первой советской 
трехступенчатой ракетой 8К72.

В докладной записке в адрес ЦК КПСС от 
26  ноября 1959 г. заведующий отделом оборон-
ной промышленности ЦК И. Д. Сербин написал 
о подготовленном проекте правительственного 
постановления «О  развитии исследований по 
космическому пространству». Документ предус-
матривал «выполнение опытно-конструкторских 
работ по созданию космических ракет для полета 
к Марсу («Объект М») в сентябре 1960 г., к Венере 
(«Объект В») в январе 1961 г. и автоматической 
научной станции на Луне («Объект Е-6») в 1961 г., 
а также научно-исследовательских работ и работ 
по созданию аппаратуры, связанных с разработ-
кой космических ракет».

Для реализации этих замыслов предполага-
лось создать еще более мощные ракеты-носите-
ли. А перед «Изделием 8К72» стояла новая, не ме-
нее ответственная задача: подготовка к запуску 
космического корабля-спутника с человеком на 
борту. Но это, как говорится, другая история.  
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Вымпел «Луны-2» в музее Военной академии РВСН имени Петра Великого
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